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Repousser les frontiéres de la connaissance
passe bien souvent par |'utilisation de grands
équipements de recherche, prouesses
technologiques nourries et au service de
prouesses scientifiques.

Ces grands équipements de recherche ne
sont pas des outils de travail comme les
autres. Leur longévité, leurs ambitions, leurs
colts sont autant de particularités dont il est
important d'apprécier la valeur au terme
d'une réflexion stratégique comme celle
qui conduit a la publication de la présente
feuille de route.

Notre pays ne peut que se féliciter d'accom-
pagner depuis plus de vingt ans maintenant le
développement d'infrastructures nationales
et européennes en réseau qui ont transformé
les pratiques des communautés scientifiques.
Aujourd’hui, les grandes installations fran-
caises sont impliquées dans quasiment tous
les projets de soutien aux infrastructures du
programme-cadre européen de recherche.

A mi-parcours du programme H2020 c'est
plus de 160 M€ de subventions européennes
quiontd'ores et déja été glanées en appui aux
infrastructures de recherche en complément
de la dotation budgétaire annuelle du minis-
tére. Naturellement il convient de poursuivre
dans cette recherche de co-financement
européen, et je m'emploie avec les équipes
du ministére, a ce que les moyens consacrés
aux infrastructures de recherche soient trés
significatifs dans le FP9.

Mais avec I'entrée en scéne de I'ESFRI, les
questions touchant les infrastructures
dépassent largement les enjeux et les capa-
cités financiéres et d'action du programme
cadre. Les défis stratégiques, scientifiques
et financiers liés aux infrastructures sont
tels qu'il nous faudra tét ou tard parvenir a
une programmation conjointe de nos inves-
tissements européens et nationaux dans les
grands équipements de recherche.

Frédérique VIDAL

Cet impératif d’'harmonisation impacte déja
les pratiques et les cultures de gestion et de
partage des données qui varient entre les
domaines, les communautés, les pays et les
organisations. A mesure que ces derniers
deviennent plus exigeants en matiere de
données, il convient d'optimiser leur conser-
vation et leur réutilisation pour dynamiser les
développementstechnologiques et sociétaux.

La création d'infrastructures axées sur la
gestion des données permet le partage des
résultats de la recherche européenne entre
ses disciplines. Les infrastructures de don-
nées forment ensemble la base d'un espace
numérique européen ouvert, un élément
clé de futurs projets visant a créer prospé-
rité, emplois et bien-étre, dés lors que ces
données sont considérées comme communi-
cables et qu'elles n'entrent pas dans un cadre
légal d'exception.

A I'heure ol de nombreux chercheurs, finan-
ceurs et organismes de recherche recon-
naissent les avantages d'une meilleure
gestion des données, je me félicite des efforts
déployés par la France pour assurer la péren-
nité des données de recherche issues de ses
infrastructures. Laresponsabilité de I'Etat est
engagée non seulement en termes d'aligne-
ment des politiques d'ouverture des données
mais aussi en termes de ressources humaines
a mettre en place pour y parvenir. C'est tout
le sens notamment de la récente décision du
gouvernement de mobiliser le calcul a haute
performance pour soutenir son action en
Intelligence Artificielle.

Les infrastructures sont devenues d'in-
croyables moteurs de savoirs, des attracteurs
de talents, des catalyseurs de collaborations,
des porteurs d'image et de prestige scienti-
fique.Parleurstatutdebailleursd’innovations,
dedéfricheursdenouvelles pratiques, d'ache-
teurs exigeants de hautes technologies, elles
demeurent un vecteur idéal a la fois pour le
transfert de connaissances vers les politiques



publiques et pour le transfert de technologie
vers des marchés d'équipement scientifique
de plusieurs milliards d'euros.

Leur attractivité repose majoritairement
sur lI'excellence des personnels, chercheurs,
ingénieurs, techniciens et administrateurs
hautement qualifiés qui les opérent. Je tiens
particulierement a remercier les équipes
d'exploitation des 99 infrastructures de cette
nouvelle édition de la feuille de route pour les
efforts qu'ils ont déployés afin de donner toute
leur transparence aux calculs de colts com-
pletdefonctionnement desinfrastructures qui
permettent de jeter les bases d'une valorisa-
tion objective des savoirs qu'elles produisent.

C'est sur la base de ce savoir-faire francais
reconnu de tous que les infrastructures natio-
nales, y compris leurs déclinaisons numé-
riques, doivent figurer sans complexe au
palmarés des orientations européennes et en
particulier du prochain 9¢ programme-cadre
européen derecherche et d'innovation, fortes
de la certitude que seuls des équipements
d'excellence sauront attirer les projets ambi-
tieux et innovants des meilleurs scientifiques
francais, européens et mondiaux.



Ministére de I'Enseignement supérieur,
delaRecherche et de I'Innovation

Plus que jamais, les enjeux scientifiques
posent le défi de construire des outils de
recherche a la pointe des connaissances
scientifiques et technologiques. Les fron-
tiéres de la connaissance ont reculé jusqu'a
des extrémes que seules des réalisations
technologiques majeures permettent de
confronter a la réalité expérimentale.

L'observation, la mesure, le calcul intensif, le
stockageetle partagededonnées supposent
de grands instruments portant les capacités
techniques au-dela de I'existant et intégrant
la porosité disciplinaire, source d'innovation.
Ces outils sont les conditions des futures
découvertes tout autant que le produit des
derniéres avancées scientifiques et techno-
logiques. De grands équipements ont ainsi
été créés, pilotés par des organisations
nationales, européennes ou internationales,
nécessitant une instrumentation de premier
plan mais aussi des ressources humaines et
financiéres conséquentes, grace au soutien
dela puissance publique.

Paralléelement a ces grands programmes se
sont développés, ces derniéres années, une
quantité d'instruments partagés entre de
nombreux acteurs sur le territoire : nouveaux
modes de microscopie etd'imagerie, nouveaux
dispositifs de criblage ahaut débit, expériences
virtuelles, bases de données sociales, envi-
ronnementales et de santé, corpus de textes
numeérisés enrichis d'outils d'exploitation...
En France, le soutien du Programme d'Inves-
tissements d'Avenir a été essentielace succes.

Dans ce contexte, une stratégie nationale de
développementdesinfrastructures s'impose
plus que jamais. Il convient de prendre en
compte les nouveaux apports de la techno-
logie, I'évolution des pratiques scientifiques,
I'articulation dans des réseaux européens ou
internationaux, les investissements humains
et financiers, lesretombées pour I'innovation
tout comme les reconfigurations du paysage
francgais de larecherche.

Directeur général de la Recherche

Alain BERETZ

etdel'Innovation,

La mise a jour de la stratégie nationale des
infrastructures de recherche 2018-2020
témoignedelavolontédel'Etat, parsesgrands
établissements de recherche et d'enseigne-
ment supérieur, de répondre aux exigences
de savoir et d'innovation. S'inscrivant dans
la lignée de I'exercice publié en 2016, cette
actualisation permet de poursuivre I'effort
de structuration nationale des infrastruc-
tures notamment dans les domaines de
la biologie-santé et en environnement.

Par ailleurs, elle met I'accent sur le calcul des
colits complets et I'origine des ressources
des infrastructures de recherche, exer-
cice réalisé pour la premieére fois et qui doit
permettre I'amélioration du pilotage des
infrastructures par leurs responsables eux-
mémes, les opérateurs et le ministére.

Elle est aussi I'occasion de mener une
enquéte sur I'ampleur de la production de
données scientifiques, actuelle et envisagée
acingansainsique leur management.Lamise
a disposition des données de la recherche,
dontlesinfrastructures de recherche sontun
pourvoyeur trés important, est une exigence
qui s'impose dorénavant a toute la commu-
nauté scientifique. Elle souléve néanmoins
un défi énorme de dimensionnement de nos
e-infrastructures impactées par les besoins
considérables qui s'annoncent en matiére de
stockage, de flux de données et de moyens
de calcul qu'il faut anticiper.

Ce document présente donc une actualisa-
tion du paysage national des infrastructures
de recherche, qui s'imposent chaque année
davantage comme les outils incontournables
pour une recherche d'excellence.
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Lafeuille deroute nationale 2018-2020 aretenu 99 infrastructures, dont les formes et
les contenus sontextrémement variés. Elles ne se limitent pas aux seuls grands appa-
reilsimplantés surun seul site, mais prennent également des formesdistribuées. Elles
sont également, a des degrés divers, influencées par les nouvelles capacités issues
des technologies de I'information et de la communication. Elles traduisent enfin
des modes d'organisation fortement dépendantes des communautés thématiques
et des techniques qu'elles partagent. Plusieurs formes peuvent étre identifiées :

sur un seul site : les infrastructures localisées, le plus souvent du fait d'une ins-

trumentation de grande taille nécessitant un programme immobilier spécifique ;

distribuée : les réseaux de plateformes, les observatoires, les collections,

archives et bibliothéques scientifiques;

dématérialisée : les infrastructures de recherche virtuelles, les bases de données,

les infrastructures numériques ou e-infrastructures nécessaires a I'ensemble

de dispositif;

les infrastructures ala base de réseaux humains (cohortes, experts, etc.).

Les principes définissant une grande infrastructure de recherche peuvent

s'énoncer ainsi:
elle doit étre un outil ou un dispositif possédant des caractéristiques uniques
identifiées par la communauté scientifique utilisatrice comme requises pour la
conduite d'activités de recherche de haut niveau. Les communautés scientifiques
visées peuvent étre nationales, européennes ou internationales, selonles cas;
elle doit disposer d'une gouvernance identifiée, unifiée et effective, et d'ins-
tances de pilotage stratégique et scientifique;
elle doit étre ouverte a toute communauté de recherche souhaitant I'utiliser,
accessible sur la base de I'excellence scientifique évaluée par les pairs; elle doit
donc disposer d'instances d'évaluation adéquates;
elle peut conduire une recherche propre, et/ou fournir des services a une (ou
plusieurs) communauté(s) d'utilisateurs intégrant les acteurs du secteur éco-
nomique. Ces communautés peuvent étre présentes sur le site, venir ponc-
tuellement y réaliser des travaux, ou interagir a distance;
elle doit disposer d'une programmation budgétaire pluriannuelle et soumettre
aux instances un budget formalisé ;
elle doit disposer d'un plan de management des données produites corres-
pondant a la regle d'ouverture et qui respecte les pratiques internationales
du domaine concerné en matiére d'embargo.



La présente feuille de route francaise a été construite autour de quatre caté-
gories d'infrastructures de recherche, selon leur caractére national ou multi-
national, leur mode de gouvernance et leur soutien budgétaire. Les criteres
précisés ci-dessus s'appliquent aux quatre catégories, qui sont définies sur les
principes suivants :
les (Ol) sont fondées juridiquement sur une
convention intergouvernementale parfois doublée d'un accord inter-agences
et de statuts décrivant de fagcon détaillée la mise en ceuvre de la convention ou
des accords. La convention intergouvernementale, qui est assortie d'un proto-
cole financier, précise notamment les objectifs de I'organisation, les conditions
d'adhésion, les organes de fonctionnement et les modalités de contribution
des Etats membres;
les (TGIR) relévent d'une stratégie
gouvernementale traduite au moyen de plusieurs actions de la LOLF et d'un flé-
chage budgétaire du MESRI. Elles sont nationales ou font I'objet de partenariats
internationaux ou européens, notamment par leur engagement dans la feuille
de route du forum stratégique européen (ESFRI). Elles sont des instruments
majeurs dans les réseaux de collaboration industrielle et d'innovation. Les TGIR
sont sous la responsabilité scientifique des opérateurs de recherche;
les (IR), relévent des choix des différents opéra-
teurs de recherche et sont mises en ceuvre par eux, qu'il s'agisse des Alliances
ou de leurs membres, ou d'établissements publics en raison de leurs missions
particulieres;
les , en cours de construction ou déja productifs mais n'ayant pas
encore une pleine maturité selon les critéres rappelés plus haut, ont déja une
existence et une importance dans le paysage de la recherche francaise qui jus-
tifient I'inscription sur la feuille de route. Ce statut pour une infrastructure aun
caractére transitoire et fera I'objet d'une nouvelle analyse lors de la prochaine
mise a jour de la feuille de route.

Ces 4 types ne correspondent a aucune hiérarchie d'excellence ou de nature
technologique. Mis a part pour les Ol, les structures juridiques ou légales,
la dimension budgétaire ou encore les regroupements thématiques peuvent
prendre des formes variées et ne sont donc pas des critéres restrictifs distin-
guant les TGIR des IR ou des projets.

Onpeutremarquer que selonlescritéres présentés ci-dessus, lesinfrastructures
d'essais et les démonstrateurs utilisés dans le cadre de grands programmes
d'équipement (énergie, transports, batiment, agro-alimentaire, spatial,
nucléaire, défense, etc.) qui peuvent mener des recherches mais sans ouverture
extérieure, n'ont pas vocation a étre intégrées ala présente feuille de route.



La mise a jour 2018 de la feuille de route a été I'occasion de procéder au calcul du
colt complet des infrastructures de recherche et de préciser I'origine de leurs
ressources de l'année. Il s'agissait de mettre en exergue leur valeur réelle pour
pouvoir caractériser I'effort de recherche correspondant a ces outils incontour-
nables, de repérer leurs grandes evolutions et de constituer ainsi un support
dans les négociations internationales.

L'année 2016 a été choisie comme année de référence pour cet exercice de
grande ampleur qui a été rendu possible grace a la forte implication de I'en-
semble des acteurs. Le montant total du co(t complet des infrastructures de
recherche, horsinfrastructures en construction est estimé a 1338 M€ pour 2016.
Ce montant prend en compte, au-dela des ressources budgétaires identifiées,
I'ensemble des contributions en nature qui répondent, de maniere moins visible,
aux besoins des infrastructures.

Le colt complet de chaque infrastructure de recherche et le nombre d'équiva-
lents temps plein travaillés sont indiqués, a I'exception des infrastructures qui
intégrent la feuille de route en 2018, non concernées par ce premier exercice.

Un livret restituant les principaux résultats et conclusions de cette enquéte
est disponible par ailleurs.



Latrésgrande majoritédesinfrastructures derecherche produisent, manipulent,
traitent et/ou échangent des données. Les infrastructures les plus grandes
consommatrices de moyens de stockage ont déclaré un total de 540 Péta-
octets (Po). A I'horizon de 5 ans, ce chiffre devrait &tre multiplié par 5.

L'augmentation des besoins numériques au niveau national doit faire I'objet
d'une attention particuliere et déboucher sur une stratégie cohérente et ambi-
tieuse, au niveau des infrastructures numériques (réseau, capacités de calcul
et de traitement, de stockage et d'archivage) et de leur dimensionnement, des
services associés, mais également et plus globalement au niveau de la place
des données de larecherche.

Notre stratégie nationale se construit naturellement en relation avec celle de
I'Europe. Au niveau des e-infrastructures, plusieurs projets ambitieux vont
marquer le paysage pour les années a venir. La Commission Européenne a ainsi
lancé une European Cloud Initiative, qui se décline en deux volets complémen-
taires : I'European Data Infrastructure et I'European Open Science Cloud.

L'objectifest que touteslesinfrastructures quiproduisent, manipulent, traitent

et/ou échangent des données puissent étre interconnectées de facon sécu-

risée, tout en veillant a respecter la souveraineté européenne.
Pour ce faire, répondre a I'enjeu de I'organisation des infrastructures d'accueil
de ces données et de leur dimensionnement au niveau national et régional,
est particulierement important au vu de I'évolution des volumes de données
annonceés dans les 5 prochaines années.
Les données des infrastructures de recherche devront souscrire aux principes
FAIR (Findable, Accessible, Interoperable and Reusable), qui doivent étre large-
ment diffusés et mis en pratique, afin notamment d'assurer leur réutilisation,
y compris dans un cadre de croisement de données entre communautés.
Une premiere étape est de rendre obligatoire la mise en ceuvre d'un Data
Management Plan comme cela est déja demandé dans le cadre de la réponse
aux projets H2020.

Dans le prolongement de la loi pour une République numérique qui incite
les établissements publics a rendre leur données ouvertes et réutilisables,
la France ainscrit son action en faveur de trois mouvements internationaux:
elle participe a la définition et a la construction de 'EOSC;
elle a rejoint I'initiative Go FAIR comme membre fondateur en 2017 ;
elle s'engage a construire un écosystéeme science ouverte dans le cadre
du partenariat pour un gouvernement ouvert.



La feuille de route nationale des infrastructures de recherche détermine les
grands cadres de l'intervention publique dans le pilotage stratégique de ces
infrastructures. Cet exercice, effectué d'une maniére réguliére par le ministéere
chargé de larecherche en concertation avec les alliances derecherche et les éta-
blissements affirme la volonté de I'Etat de structurer le paysage des infrastruc-
tures d'envergure nationale. Linscription d'une infrastructure de recherche sur
la feuille de route nationale représente un label de qualité et une reconnaissance
de sa valeur dans la Stratégie Nationale de Recherche (SNR). Le pilotage de
ces infrastructures a vocation a veiller au maintien des positions francaises au
sein des grands projets de recherche européens, sans affaiblir pour autant le
soutien aux installations nationales qui restent le premier point d'acces de nos
chercheurs. Cette ambition suppose une exigence accrue dans la gouvernance
des infrastructures de recherche, qui doit s'appliquer a tous les niveaux : a tra-
vers un choix sélectif et hiérarchisé des projets a soutenir, une bonne évaluation
des colts de construction mais aussi la maitrise des colts d'exploitation, seule
a méme de garantir leur soutenabilité a long terme ainsi qu'une prise en compte
nécessaire de leur impact économique, sociétal et culturel.

Le travail de mise a jour de la feuille de route nationale des infrastructures de
recherche a été mené en étroite relation avec celui fait en paralléle pour la révi-
sion de la feuille de route des infrastructures de recherche européennes ESFRI.
La majorité des Etats membres de I'Union Européenne se livrent au méme exercice
stratégique : ec.europa.eu/research/infrastructures/index en.cfm?pg=esfri-
national-roadmaps.

Concevoir et développer des infrastructures pan-européennes et internationales
implique une concertation au niveau européen, en particulier pour optimiser
le choix des pays d'accueil. De fait, les infrastructures jouent un réle moteur dans la
construction del'espace européendelarecherche et font partie intégrante du Pilier
Excellence du Programme Cadre Européen. La définition claire des choix nationaux
permettra a notre pays de peser efficacement sur les orientations a venir al'échelle
européenne et internationale. Les nombreuses participations francaises aux
infrastructures européennes sont mentionnées dans le présent document.



Les précédentes éditions de la stratégie nationale des infrastructures de
recherche ont été publiées en 2008, 2012 et 2016. La présente mise a jour 2018
est le fruit d'un processus collectif, avec plusieurs temps forts, dont les Alliances
de recherche et les établissements ont été les acteurs principaux avec le soutien
constant dela DGRI.

Une journée de lancement a eu lieu le 10 novembre 2016 pour en définir le cadre :
I'articulation avec la mise a jour européenne (roadmap ESFRI), la mise en place
de groupes de coordination thématiques Alliances/Organismes/Ministére et
d'un groupe projet DGRI.

Dans chaque domaine, les infrastructures candidates ont été identifiées par
le groupe de coordination, puis sollicitées au printemps 2017 sous la forme
d'un questionnaire détaillé. Des fiches en ont été extraites puis validées par
les tutelles. Enfin, des synthéses thématiques, correspondant a celles de ce
document, ont été préparées par la DGRI.

Les infrastructures de recherche candidates a l'inscription a la feuille de route
nationale 2018 ont été présentées au Haut Conseil des Trés Grandes Infrastruc-
tures de Recherche (HC-TGIR) en décembre 2017. Cette instance indépendante,
rassemblant 15 experts de tous domaines, ayant une longue expérience des
grandes infrastructures et des grands projets de recherche, a analysé le paysage
ainsi présenté. Son rapport a été finalisé en février 2018.

Sur la base de cette analyse, le Comité Directeur des Trés Grandes Infrastruc-
tures de Recherche (CD-TGIR) a arrété la liste des infrastructures officiellement
retenues par la France. Cette instance, présidée par le directeur de la DGRI
et rassemblant les présidents des Alliances, du CNRS et du CEA a ainsi fixé le
paysage francais.

Enfin, la présentation de ce paysage est I'objet du présent document, ainsi que
d'un site web ministériel dans lequel les évolutions sont suivies au cours du temps.

La publication de ces documents adonnélieual'organisation d'une journée natio-
nale de présentation de la nouvelle feuille de route le 17 mai 2018 au MESRI.






SCIENCES HUMAINES
ET SOCIALES
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Sciences Humaines
et Sociales

Le développement du numérique combiné a celui de
I'internet a donné accés a des données massives et aux
moyens de calculs qui autorisent leur traitement, ainsiqu'a
de nouveaux modes d'analyse de sources non numériques.
Les disciplines des sciences humaines et sociales (SHS) se
trouventainsiconfrontées a une dynamique quitransforme
le métier méme du chercheur. Ainsi les infrastructures
de recherche en SHS doivent permettre de constituer
et de manipuler des corpus volumineux et trés hétéro-
genes, de nature qualitative ou quantitative, susceptibles
d'ouvrir de nouvelles voies de recherche et de favoriser
I'interdisciplinarité. Inscrites dans un espace social large-
ment ouvert au monde, les infrastructures contribuent
a une meilleure valorisation d'un patrimoine scientifique
et culturel et intéressent tous les établissements regrou-
pés au seinde l'Alliance Athéna.

LES OBJECTIFS

» Offrir des services d'accompagnement
aux chercheurs, qui travaillent
avec des textes numériques, images fixes
et animées et autres matériaux numériques

* Faciliter 'usage du numérique
pour l'exploitation de sources
non numériques

» Concevoir les nouveaux modes
d'édition scientifique numérique dotés
d'outils d'exploitation, d'appropriation

et de collaboration enligne

* Produire, accéder, exploiter, documenter
et comparer des données quantitatives
issues des statistiques publiques,
des grandes enquétes scientifiques
etles données de sondage

» Assurer un déploiement territorial
des Treés Grandes Infrastructures
de Recherche (TGIR)

» Développer de nouvelles compétences
(inter-)disciplinaires et technologiques

1
LES HUMANITES
NUMERIQUES

Les facilités de stockage, et I'interactivité inhérente au
numérique combinée a la diffusion de I'accés au réseau du
World Wide Web ont ouvert des opportunités renouvelées
en termes d'appropriation et de manipulation des res-
sources derecherche. En conséquence, nous avons assisté
a une diversification des lieux de production de ressources
numériques qui ont mené a la création de nombreuses
plateformes dédiées aux humanités numériques. Elles
constituent des pdles de rassemblement de compétences
disciplinaires et technologiques qui offrent de nombreux
services pour accompagner les chercheurs en sciences
humaines qui utilisent le numérique soit directement
parce que les données de recherche sont numériques, soit
comme environnement permettant I'accés a de nouveaux
outils de traitement. Ces plateformes, souvent localisées
dansles Maisons des Sciences del'Homme, se développent
en coordination trés étroite avecla TGIR HUMA-NUM.

La TGIR met a leur disposition, ainsi qu'a I'ensemble
des laboratoires en SHS de I'enseignement supérieur
et de la recherche, des outils et services de stockage, de
traitement, d'interopérabilité, de diffusion, d'exposition,
de signalisation et d'archivage de données numériques
dédiéesaux SHS enyincluant les aspects de sédimentation
des connaissances et les besoins spécifiques en matiére
d'accés a ces derniéres. Au niveau européen, HUMA-NUM
coordonne la participation de la France dans les infrastruc-
tures européennes DARIAH ERIC et CLARIN ERIC.

2
EDITION NUMERIQUE
POUR LES SHS

L'infrastructure OpenEdition concoit les nouveaux modes
d'édition scientifique numérique dotés d'outils d'exploi-
tation, d'appropriation et de collaboration en ligne.
L'infrastructure permet d'améliorer I'impact des projets
de recherche pluridisciplinaires et leur capacité a trans-
férer leurs résultats aux acteurs socio-économiques
pour répondre aux défis sociétaux aux niveaux national
et européen. OpenEdition est unacteurleader aux niveaux



européen et international pour ce qui concerne l'innova-
tiondansle domaine deI'édition scientifique enlibre acces.
Cetteinfrastructure participe al'amélioration de la qualité
des recherches par une meilleure circulation des savoirs
scientifiques et par une amélioration des conditions de
son évaluation. Il s'agit de garantir alafois la transparence,
la qualité scientifique et éditoriale ainsi que la durabilité.
Openedition est aussi mentionnée dans le domaine
«Information scientifique et technique » pour signaler son
double caractére en tant qu'infrastructure de recherche
pour les SHS et pour I'édition numérique.

3
LES INFRASTRUCTURES
DE DONNEES

Les statistiques publiques, les grandes enquétes scienti-
fiques, les données de gestion ou les données de son-
dage représentent une source de connaissance essentielle
pour les sciences sociales. La construction d'indicateurs
européens sur la société via les enquétes longitudinales
européennes participe a la construction de I'Europe.
La TGIR PROGEDO a pour vocation d'organiser, au niveau
francais, les services de production et gestion desdonnées
d'enquétes pour la recherche en SHS et de développer
la culture des données dans les universités; ceci pour
donner a la France la possibilité de prendre une part active
a la construction de ces indicateurs sur la société euro-
péenne. Un autre enjeu de cette TGIR est de permettre aux
chercheurs d'ancrer leur recherche sur des données des
grandes enquétes ainsi produites.

L'infrastructure repose a la fois sur les Plateformes Uni-
versitaires de Données (PUD) basées dans les Maisons des
Sciences de 'Homme (MSH) et sur la téte de réseau de dif-
fusion des données—Quetelet PROGEDO Diffusion. Elle est
construite autour de quatre départements correspondant
aux consortiaeuropéens CESSDA ERIC (Council of European
Social Sciences Data Archives), ESS ERIC (European Social
Survey), SHARE ERIC (Survey of Health, Ageing and Retire-
mentin Europe) et GGP (Generation and Gender Program).

4
UNE INFRASTRUCTURE
D’'INTERFACE TERRITORIALE

Le Réseau national des Maisons des Sciences de I'Homme
(RnMSH) et ses 23 maisons sont des instruments de trans-
formation des sciences humaines et sociales basés sur
I'interdisciplinarité et le développement de la logique de
projets. Le Réseau joue un réle majeur dans le développe-
ment et le déploiement de l'interdisciplinarité et dans la

SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES ‘

structuration de I'ingénierie qui lui est associée. Les MSH

sont des lieux de partenariat fort entre les universités,

les organismes (en particulier le CNRS) et les collectivités
territoriales.

En matiére d'infrastructures, deux grandes missions des

MSH sont essentielles:

 relayer pour déployer et ancrer territorialement les dis-
positifs nationaux que sont notamment les deux TGIR
en SHS et le Consortium de Valorisation Thématique
(CVT) SHS. Parce que ces dispositifs nationaux sont sou-
vent coordonnées a des dispositifs européens, les MSH
doivent ainsi faciliter I'accés des communautés scienti-
fiques aux dynamiques européennes sur les infrastruc-
tures de recherche (forum européen ESFRI, et volet
«infrastructures » du programme Horizon 2020);

* accélérer les transformations pour le succés des SHS
dans la recherche sur projets dans le contexte d'une
approche par Défis Sociétaux.

Ainsi, les MSH facilitent I'incubation de recherches a forte

innovation et prise de risque, qu'elles soient internes

au champ des SHS ou conduites avec d'autres secteurs
disciplinaires.

5
UNE INFRASTRUCTURE
TRANSVERSE POUR
LES SCIENCES DU PATRIMOINE

[

Au cours des années récentes les sciences du patrimoine
ont connu un essor considérable en Europe. Linfrastruc-
ture européenne ERIHS répond a la nécessité d'établir une
structure robuste pour organiser le domaine de recherche
et renforcer la position internationale de I'Europe dans ce
champ éminemment interdisciplinaire. En outre, on attend
d'ERIHS une consolidation de I'articulation, déja bien
établie dans ce domaine de recherche, entre les méthodes
issues de la physique, de la chimie, de I'anthropologie
biologique, de la géologie et des sciences de lI'information
d'une part, etlaméthodologie traditionnelle des disciplines
interprétatives (histoire, histoire de l'art, archéologie, etc).
Ce caractére transversal d'E-RIHS est mis en avant en
intégrant également l'infrastructure dans le domaine
«Sciences analytiques ».
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LISTE DES INFRASTRUCTURES DE RECHERCHE
SA, DANS LE DOMAINE SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES

CATEGORIE

TGIR

“u A W N R

NOM

Huma-Num?

Progedo

ERIHS-FR?

METOPES?

OpenEdition4

RnMSH?>

NOM COMPLET

Humanités Numériques

PROduction et GEstion de DOnnées

European Research Infrastructure for Heritage
Science

Méthodes et outils pour I'édition structurée

Edition électronique ouverte en Sciences humaines
et sociales

Réseau national Maison des Sciences de ’THomme

Reléve également du secteur « Information Scientifique et Technique ».

Reléve également du secteur « Sciences de la Matiére et Ingénierie ».

Reléve également du secteur « Information Scientifique et Technique » dans lequel la fiche de I'infrastructure est présentée.

Reléve également du secteur « Information Scientifique et Technique » dans lequel la fiche de I'infrastructure est présentée.

Reléve également du secteur « Information Scientifique et Technique ».

ESFRI

DARIAH (2006)
CLARIN (2006)

ESS (2006)
CESSDA (2006)
SHARE (2006)

ERIHS (2016)




HUMA-NUM

Humanités numeériques

Huma-Num est une trés grande infrastructure (TGIR) visant a faciliter
le tournant numérique de la recherche en sciences humaines et sociales.

Pour remplir cette mission, la TGIR Huma-Num est batie sur deux piliers :

- des consortiums, composeés de projets et équipes de recherche financés
par Huma-Num et qui partagent un intérét commun pour des objets
scientifiques;

- un dispositif technologique unique, déployé a I'échelle nationale et fondé
surunvaste réseau de partenaires.

Cette infrastructure offre une grande varieté de plateformes et d'outils
pour stocker (Huma-Num-Box), traiter (Boite a outils partageée), partager
(NAKALA) et lier (ISIDORE) les données de la recherche. Huma-Num porte
la participation de la France dans deux infrastructures Européennes de
type ERIC (European Research Infrastructure Consortia) : DARIAH (Digital
Research Infrastructure for the Arts and Humanities) et CLARIN (Common
Language Resources and Technologies Infrastructure). Par ailleurs, Huma-
Num est également impliguée dans d'autres projets Européens (H2020) et
internationaux.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

La TGIR travaille avec le monde de l'industrie de la connaissance,
du search engine et du big data dans le but d'améliorer I'appropriation, par
les communautés SHS, des enjeux de I'économie de la donnée numérique.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 1 Po
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans: 4 Po

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Personnels

Coit complet

2,9 M€en 2016 12,2ETPT en 2016

Dimensioninternationale

DARIAH, ESFRI Landmark

Directeurs : Jennifer Edmond, Frank Fischer, Toma Tasovac

Pays coordinateur : France

Pays partenaires : DE, AT, BE, CY, HR, DK, GR, IE, IT, LU, MT,NL, PL, PT, SI,RS, SE

Site internet : www.dariah.eu

CLARIN, ESFRI Landmark
Directrice : Franciska de Jong
Pays coordinateur : Pays-Bas

Pays Partenaires : AT, BG, CZ, DK, EE, FI, DE, GR, IT, LT, NO, PL, PT, S|, SE,
UK, FR (observateur)

Site internet : www.clarin.eu

SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES

Huma-Num

T

b

Catégorie: TGIR

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Paris

Localisation des autres sites: Villeurbanne
Etablissement francais porteur: CNRS

Directeur del'infrastructure en France:
Olivier Baude

Création: Exploitation:

2013 2013

Tutelles / Partenaires : AMU, Campus
Condorcet

ContactenFrance:
direction@huma-num.fr

www.huma-num.fr
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Catégorie: TGIR

Typed'infrastructure: Virtuelle
Localisation: Paris

Etablissements francais porteurs : CNRS,
EHESS

Président del'infrastructure:
Pascal Buléon

Directeurdel'infrastructure:
Sebastien Oliveau

Création: Exploitation:
2008 2008
ContactenFrance:

pascal.buleon@unicaen.fr

www.progedo.fr
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PROGEDO est l'acteur central des politiques ministérielles s'agissant de
la production et de la gestion de données en sciences humaines et sociales
(SHS). Linfrastructure a pour mission de développer la culture des données
et de hausser le niveau de structuration nationale des communautés de
recherche en deployant une stratégie de developpement entre les orga-
nismes de recherche, les grands établissements et les universités, et de
renforcer la position de la France dans I'espace européen de la recherche.

Pour ce faire, PROGEDO organise l'appui a la collecte, a la documentation,
a la préservation et a la diffusion d'un vaste ensemble de données néces-
saires a la recherche en SHS et participe a la mise en place des dispositifs
sécurisés d'acces aux micro-données. PROGEDO soutient également
la réalisation de grandes enquétes internationales et offre un accés a cer-
taines bases de données étrangeres en SHS.

Implantée dans les universités sur tout le territoire grace a ses plates-
formes universitaires de données, PROGEDO constitue localement un
atout de formation et de recherche ainsi qu'une porte d'entrée sur les
infrastructures européennes et les dispositifs internationaux.

PROGEDO contribue également, en concertation avecles Alliances ATHENA
et AVIESAN, a l'articulation de travaux pluridisciplinaires entre grands
domaines conjointement concernés par les sciences humaines et sociales.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Desacteurstelsla CNAV financent des grandes enquétes européennes (SHARE).
Impact socio-économique : meilleure connaissance et aide ala décision

en particulier dansle domaine de I'action publique (enquétes opinions et valeurs,
commel'enquéte Violences etrapports de genre (VIRAGE) coordonnée

par I'NED pourla prévention de la délinquance) et dans le domaine de la santé.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 0,1406250000 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans : 0,7031250000 To

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Coiit complet Personnels

6,9 M€en 2016 38,5ETPT en 2016

Dimensioninternationale

CESSDA, ESFRI Landmark

ESS, ESFRI Landmark

SHARE, ESFRI Landmark

Pays coordinateurs : CESSDA - NO, ESS - UK, SHARE - DE

Sitesinternet : www.cessda.net, www.europeansocialsurvey.org,
www.share-project.org




ERIHS-FR

European Research Infrastructure
for Heritage Science France

E-RIHS soutiend I'étude scientifique avancée du patrimoine en traitant de
questions de recherche interdisciplinaire liees a I'histoire, a I'interprétation,
au diagnostic et a la préservation du patrimoine culturel et naturel a travers
une synergie de collaboration entre installations au niveau européen. Les
matériaux patrimoniaux (peintures, céramiques, verres, métaux, fossiles
paléontologiques, matériaux lithiques, documents graphiques, etc.) sont sou-
ventextrémementhétérogenes, chimiquement complexes et multi-échelles,
et leur etude necessite I'intégration de toute la puissance des nouvelles
techniques d'analyse et d'imagerie au seindesinstruments, des compétences
et des actions de formation de I'infrastructure. A travers une procédure
concertée, E-RIHS fournit un accés intégre a des techniques analytiques et
ades archives scientifiques de pointe, a savoir a travers cing plateformes::

- FIXLAB pour les grands instruments (synchrotron, faisceau d'ions, instal-
lations laser, etc.);

- MOLAB, une flotte d'instruments avancés mobiles qui se rendent sur site
poury étudier les mateériaux;

- DIGILAB pour les outils et les données scientifiques en ligne, de telle
sorte que ces dernieres soient trouvables, accessibles, interopérables
etréutilisables (principes FAIR);

- ARCHLAB pour les archives physiques;

- EXPERTLAB pour la mise en place de panels d'experts qui initieront
des projets intégrés d'étude de biens patrimoniaux.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

E-RIHS France favorise les innovations méthodologiques et technologiques
en sciences du patrimoine. Ces innovations contribuent a la mission

de valorisation du patrimoine auprés du public des opérateurs et industries
du secteur culturel, qui gérent notamment des musées, des sites

et des monuments. Elles conduisent au développement d'instruments,

de méthodes et de bases de données qui peuvent aussi étre utilisés dans
d'autres secteurs scientifiques et industriels aux spécificités comparables.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 2000 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans : 6000 To

Durée d’'embargo pour les données produites et/ou gérées
par I'infrastructure : 30 mois

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Personnels

Cout complet

4,1M€en 2016 38,7ETPT en 2016

Dimensioninternationale

E-RIHS, ESFRI Project

Coordinateur : Luca Pezzati

Pays partenaires : DE, BE, CY, ES, FR, GR, HU, IE, IS, NL, PL, PT, CZ, UK, SI

Siteinternet : www.e-rihs.eu
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", E-RIHS. fr

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Gif-sur-Yvette, Paris

Localisation des autres sites : Champs-sur-
Marne, Cergy-Pontoise, Marseille, Palaiseau,
Toulouse, Versailles, Saclay, Saint-Aubin, Orsay

Etablissements francais porteurs :
CNRS, INRIA, MNHN, Fondation
des Sciences du Patrimoine

Directeurs del'infrastructure enFrance:
Loic Bertrand, Isabelle Pallot-Frossard

Création: Exploitation:

2019 2022

ContactenFrance:
loic.bertrand@synchrotron-soleil .fr
isabelle.pallot-frossard@culture.gouv.fr

www.erihs.fr
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Catégorie: IR
Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Paris

Localisation des autres sites: Lyon, Saint-
Etienne, Nanterre, Caen, Cachan, Polynésie
Francaise, Tours, Orléans, Nantes, Clermont-
Ferrand, Dijon, Nancy, Metz, Pessac, Rennes,
Toulouse, Nice, Poitiers, Besancon, La Plaine
Saint-Denis, Montpellier, Saint Martin-d'Héres,
Lille, Strasbourg, Aix-en-Provence

Etablissements francais porteurs : CNRS,
Fondation Maison des Sciences de I'Homme

Directeur del'infrastructure en France:
Bertrand Jouve

Création: Exploitation:

2006 2006

Tutelles / Partenaires : AMU, UCA, UFC, UGA,
UPF, Languedoc-Roussillon Universités, Université
fédérale de Toulouse Midi-Pyrénées, Université
Francois-Rabelais, Universités de Nantes, d’Angers,
de Bourgogne, de Caen Normandie, de Lorraine,

de Poitiers, de Strasbourg, de Lille, Universités
Lyon 2, Nice - Sophia-Antipolis, Paris 1, Paris 13,
Paris 8, Paris Nanterre, Paris-Saclay, Rennes 2

ContactenFrance:
bjouve@msh-reseau.fr

www.msh-reseau.fr

Le RNMSH coordonne un maillage du territoire national de 23 maisons qui
constituent des instruments de transformation des Sciences Humaines et
Sociales basés surl'interdisciplinarité et le développement de lalogique de pro-
jet. Unités de Service et de Recherche pour 20 d'entre elles, les MSH assurent :
le déploiement et I'ancrage territorial de dispositifs nationaux (en particulier
dans les domaines du numeérique, de I'information scientifique et technique,
de la valorisation); la coordination et la mutualisation de services d'appui a la
recherche; le soutien aux projets interdisciplinaires a forte composante SHS
portés notamment par les jeunes chercheurs; un réle de structuration pour
les politiques de site en coordonnant les unites d'un site autour de projets
fedérateurs et de plateformes partagées; le developpement de projets a
dimension européenne et international. Les objectifs stratégiques du RNMSH
sont : aider a l'internationalisation des SHS francaise notamment par des
accords de coopération ciblés avec des structures étrangeres dont les mis-
sions recoupent celles des MSH; renforcer les projets scientifiques et les offres
de formation s'appuyant sur les 5 réseaux de plateformes du RNMSH (Spatio,
Scripto, Audio-Visio, Cogito, Data) et aider a leur développement ; développer
des chaines opératoires pour faciliter I'ancrage de pdles de I'Information
Scientifigue et Techniques de haut niveau sur les territoires ; soutenir des expé-
riences innovantes de valorisation ancrées sur un territoire et leur réplication.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

L'implantation territoriale de chaque noceud du Réseau est inscrite dans

sa charte. A ce titre chaque MSH présente des collaborations de recherche
avec des partenaires publics ou privés de son territoire ou au-dela.

Les plateformes d'expertise et les plateformes technologiques des MSH
sont ouvertes a des prestations extérieures. L'IR est un partenaire privilégié
du Consortium de Valorisation de I'Alliance Athena. Un groupe de réflexion
surlesindicateurs de valorisation en SHS a été créé en 2017.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 750 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans: 1500 To
Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte

Restrictions : le principe d'ouverture des données est inscrit dans
la politique de I'lR. Dans la mesure du possible, les données sont en accés
libre pour les chercheurs, a I'exclusion de toute finalité commerciale.

Personnels

Coit complet

43,7 M€ en 2016 450,2ETPT en 2016

Dimensioninternationale
RNMSH

Coordinateur : Bertrand Jouve
Pays coordinateur : France

Pays partenaires : BE, TN

Siteinternet : www.msh-reseau.fr
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Sciences du Systeme Terre
et del'Environnement

Les infrastructures de recherche
du domaine Systéme Terre et
Environnement sont indispensables
aux progrés de la connaissance
sur les processus a l'ceuvre
au sein des grands compartiments
dela planéte, et entre eux.

Lesdonnées derecherche délivrées parlesinfrastructures

dudomaine permettentde:

1. comprendre, modéliser, scénariser et prédire I'évo-
lution du climat, de la biodiversité et des ressources;

2. suivreles pollutions et leursimpacts;

3. développer les recherches sur I'adaptation aux chan-
gements globaux ou leur atténuation;

4. aider la prise de décision face au risque et évaluer
les effets des politiques publiques. Elles sont orientées
vers la production de services et le développement
économique dans les nouveaux secteurs offerts par
les transitions énergétique et écologique.

Ces infrastructures, souvent distribuées, sont trés
diverses. Certainesdites «logistiques » permettent|'accés
au terrain comme les flottes ou les stations. D'autres sont
des réseaux de dispositifs d'observation, d'expérimen-
tation, de collection et d'analyse. D'autres encore sont
virtuelles pour permettre a I'acces et la mise a disposition
de données scientifiquement validées ainsi que de pro-
duits a valeur ajoutée (modeles, cartes, simulations...).
Elles sont pensées al'échelle européenne (feuille de route
ESFRI, cluster ENVRIplus Environmental Research Infra-
structures providing shared solutions for science and
society) ou internationale. Elles sont baties a partir de
dispositifs labellisés par les établissements de recherche
et mis en cohérence par I'alliance AllEnvi. Soutenues par
le MESRI, les établissements ou le Plan Investissement
d'Avenir, elles sont multi-tutelles, leur gouvernance
étant adaptée a la diversité des établissements parte-
naires. AllEnviassure la cohérence de I'ensemble face aux
besoins des scientifiques, exprimés lors d'exercices de
prospective récurrents.

Le domaine comporte aussi des organisations inter-

nationales (Ol), porteuses de services aval dans les

secteurs de I'environnement et de I'espace, comme

I'ESA ou Eumetsat, ou bien des sociétés comme Merca-

torenlienavecle programme Copernicus. Seulle Centre

Européen pour les Prévisions Météorologiques a Moyen
Terme (CEPMMT) figure dans la présente feuille de route
déslors qu'il met a disposition des chercheurs, des don-
nées, des outils et de la formation. Au-dela, les sciences
de I'environnement sont aussi utilisatrices de grands
équipements analytiques (Soleil, ESRF...) et numériques
(Genci, Renater...).

INFRASTRUCTURES
«LOGISTIQUES »
°

Les infrastructures «logistiques » sont incontournables
pour I'ensemble de la communauté nationale, et souvent
internationale. Elles permettent I'acquisition de données
in situ et la collecte d'échantillons. Il s'agit des flottes (FOF
pour les bateaux, SAFIRE pour les avions), de la contribu-
tion au consortium européen des navires foreurs (IODP/
ECORD) ou de stations comme CONCORDIA en Antarc-
tique. On peut également citer, hors de la feuille de route,
des dispositifs nationaux comme la flotte « Ballons » opérée
par le CNES, les moyens de carottages lacustres et conti-
nentaux opérés par le CNRS (C2FN : Centre de Carottage
et de Forage National) ou la station arctique du Svalbard
cogérée avecl'Allemagne par 'Institut Polaire Francais IPEV.

TERRE INTERNE
°

RESIF/EPOS est une infrastructure d'observation qui
réunit I'ensemble des moyens géophysiques nationaux
dédiés au suivi des aléas et des ressources de la Terre
interne. Trés intégrative, elle représente un modéle de
structuration de systémes d'observation opérés par plu-
sieurs établissements. Elle a pour ambition de s'ouvrir a
d'autres types de données (géochimie,...). Le pdle Terre
Interne (FORM®@TER) du Péle de données et services
pour le systéme Terre compléte le dispositif et constitue
avec une partie de RESIF le miroir de 'ESFRI EPOS. L'en-
semble constitué par les plateformes de géochimie et les
données qui en sont issues, est en cours de structura-
tion, ce qui devrait renforcer le positionnement national
et européen des géosciences dans plusieurs domaines
de recherche et d'application.



ATMOSPHERE
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Les infrastructures d'observation sur I'atmosphére sont
des miroirs d'ESFRI. Elles sont portées par des commu-
nautés structurées historiquement autour de I'étude
des gaz a effet de serre, via ICOS, de la composition de
I'atmosphére via IAGOS et plus récemment, de I'étude des
aérosols et des gaz réactifs impliqués dans la pollution de
I'air via ACTRIS. Le pble Atmosphére (AERIS) du Péle de
données et services pour le systéme Terre rassemble
tous les centres et bases de données préexistants des
composantes d'ACTRIS-FR et de IAGOS.

OCEAN
ET LITTORAL

ILICO, dédiée aux milieux littoral et cétier, regroupe les
systémes d'observation de plusieurs établissements;
elle s'est construite dans la logique européenne du pro-
jet Jerico. A terme, le domaine océanique sera entié-
rement couvert par les infrastructures d'observation
EMSO, EURO-ARGO et ILICO avec I'ajout potentiel
d'une infrastructure dédiée a la haute mer construite
autour du SOERE « Coriolis-temps-différé-Observations-
Océaniques ». Le pole OCEAN (ODATIS) du Péle de don-
nées et services pour le systéme Terre intégrera les
données de ILICO.

SURFACES
CONTINENTALES

E-LTER-FR OZCAR est une infrastructure d'observa-
tion ayant pour objet d'étude la Zone Critique (zone
d'interactions entre lithosphére, hydrosphére, cryo-
sphére, biosphére et atmosphére) afin d'appréhender
les mécanismes de stockage et de transfert d'énergie
et de matiére (eau, carbone...) sur différentes échelles
de temps et sous différentes contraintes. La nouvelle
infrastructure de recherche E-LTER-FR RZA (Réseau
des Zones Ateliers) qui concerne des dispositifs por-
tant sur I'observation des socio-systémes a I'échelle des
territoires constituent avec E-LTER-FR OZCAR les deux
piliers francais de I'ESFRI en projet E-LTER (Long Term
Ecological Research network).

SCIENCES DU SYSTEME TERRE
ET DE LENVIRONNEMENT

BIODIVERSITE,
ECOSYSTEMES

La cartographie des outils dédiés montre un pavage
progressif par des infrastructures déja bien organisées.
Le paysage s'articule actuellement autour de diffé-
rents outils d'expérimentation, de collection (archivage
d'échantillons), d'analyse mais aussi d'observation.

Deux infrastructures d’expérimentation permettent de
conditionner des écosystémes et de suivre les proces-
sus en jeu sous forcage contrélé : AnaEE-FR NATURA
et AnaEE-FR ECOTRONS. Ensemble, elles constituent
le miroir francais de I'ESFRI AnaEE.
Lesinfrastructuresd'archivaged'échantillonssont:RARe
rassemblant les centres de ressources biologiques ani-
males, végétales et microbiennes dédiés al'agronomie et
RECOLNAT regroupant les collections naturalistes. Elles
s'inscrivent dans une logique européenne (MIRRI pour
les ressources microbiennes et le projet d'ESFRIDISSCO
pour les collections). Elles sont porteuses d'enjeux stra-
tégiques s'agissant de l'utilisation des ressources bio-
logiques a des fins de recherche et développement.
PNDB (Pole national de données de biodiversité) a pour
objet I'accés aux données d'observation, de collection
et d'expérimentation, en lien avec le réseau européen
EU-BON (Biodiversity Observatory Network) et 'Ol
GBIF (Global Biodiversity Information Facility). |l permet
aussi la mise en réseau des observatoires de recherche
de labiodiversité.

Les questions de recherche se situant entre Milieux et
Vivant, certaines infrastructures sont partagées avec
le domaine Biologie/Santé. EMPHASIS-FR, plateforme
de phénotypage des plantes, est le miroir de 'ESFRI du
méme nom. Elle compléte pour les agronomes et les éco-
logues des plateformes «omiques» plutdt portées par
Aviesan, comme Metabohub. Une nouvelle infrastruc-
ture de recherche pour la gestion adaptative des foréts
IN-SYLVA, consacré a I'expérimentation et au phéno-
typage grande échelle sur les foréts cultivées est créé;
elledevratravailler surlesinterfacesavec AnaEE,EMPHA-
SIS et RARe. Deux infrastructures sont d'un grand intérét
pour les sciences de I'environnement : il s'agit d'une part,
de IBISBA-FR pour le développement de la biologie de
synthése et d'autre part, de EMBRC=-FR (miroir d'ESFRI)
pour les ressources biologiques marines.
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INFRASTRUCTURES VIRTUELLES
EN OBSERVATION DE LA TERRE

CIIMERI - France a comme mission la réalisation des
simulations numériques de référence pour le programme
mondial de recherches sur le climat (WCRP). Au niveau
national, elle vise a coordonner les grands modéles de
Météo-France et de I'Institut Pierre Simon Laplace (IPSL),
ales évaluer et a produire des projections du climat futur.
Le Pole de données et services pour le systéme Terre est
uneinfrastructure en projet quiambitionne d'offrir un portail

unique vers les quatre poles AERIS, ODATIS, FORM®@TER
et THEIA ainsi que de nouveaux services et outils. Il permet-
tra de gérer le cycle complet des données (mesures terrain
et satellites) depuis leur production jusqu'a leur mise a dis-
position et I'alimentation des bases de données nationales,
européennes et internationales (Copernicus, GEOSS...).
Il est attendu une forte collaboration d'une part, sur un plan
stratégique avec I'Observatoire du Climat, initiative porté
par le CNES, et d'autre part, sur un plan thématique avec
le Péle national de données sur la biodiversité.

LISTE DES INFRASTRUCTURES DE RECHERCHE
DANS LE DOMAINE SCIENCES DU SYSTEME TERRE ET ENVIRONNEMENT

CATEGORIE NOM

0] CEPMMT

NOM COMPLET

Centre Européen pour les Prévisions

Météorologiques a Moyen Terme

Concordia

Base antarctique franco-italienne

Programme international de forage profond

ECORD/IODP

EURO-ARGO

FOF

ICOS France

ACTRIS-France

ANAEE-France
ECOTRONS

ANAEE-France Natura

ClimERI-France

E-LTER-France
OZCAR

E-LTER-France RZA

en mer/European Consortium for Ocean Drilling
Research/International Ocean Discovery Program

Réseau in-situ global d'observation des océans/
European contribution to Argo program

Flotte Océanographique Francaise

Systéme Intégré d'Observation du Carbone/
Integrated Carbon Observation System

Aerosol, Cloud and Trace Gases Research
Infrastructure — France

Analyses et Expérimentations sur les Ecosystémes
—France ECOTRONS

Analyses et Expérimentations sur les Ecosystémes
—France Natura

Infrastructure nationale de modélisation
du systéme climatique de la Terre/
Earth’'s Climate system Modelling

Observatoire de la Zone Critique, Applications,
Recherche

Réseau des Zones Ateliers — Infrastructure
des Socio-écosystémes

EURO-ARGO
(2006)

ICOS (2006)

ACTRIS (2016)

ANAEE (2010)

ANAEE (2010)




CATEGORIE

IR

NOM

EMBRC-France!

EMPHASIS France?

EMSO-France

IAGOS-France

IBISBA-FR?

ILICO

IN-SYLVA France

PNDB
RARE

RECOLNAT

RESIF/EPOS

SAFIRE

IR Systéme Terre

SCIENCES DU SYSTEME TERRE

NOM COMPLET

Centre National de Ressources Biologiques Marines

European Infrastructure for multi-scale Plant
Phenomics and Simulation for food security
in a changing climate (France)

European Multidisciplinary Seafloor and water
column Observatory —France

Instruments de mesure embarqués sur avions pour
I'observation globale/In-service Aircraft for Global
Observing System

Industrial Biotechnology Innovation and Synthetic
Biology Acceleration

Infrastructure Littorale et COtiére

Infrastructure Nationale de recherche
pour la gestion adaptative des foréts

Pdle National de Données de Biodiversité
Ressources Agronomiques pour la Recherche
Réseau des Collections Naturalistes francaises

Réseau sismologique et géodésique francais/
European Plate Observing System

Service des Avions Francais Instrumentés
pour la Recherche en Environnement

Pbles de données et services pour le systéeme Terre

ET DE LENVIRONNEMENT

ESFRI

EMBRC (2008)

EMPHASIS (2016)

EMSO (2006)

IAGOS (2006)

EPOS (2008)

1 Reléve également dusecteur «Biologie et Santé » dans lequel la fiche de I'infrastructure est présentée.
2 Reléeve également du secteur «Biologie et Santé ».

3 Reléve également du secteur «Energie » et « Biologie et Santé » dans lequel la fiche de I'infrastructure est présente.
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CEPMMT

< ECMWF

Centre Européen pour les Prévisions Météorologiques

a Moyen Terme

Catégorie: Ol

Typed'infrastructure: Monosite
Localisation: Reading, UK
Etablissement francais porteur : Météo-France

Représentant del'infrastructure:
Hervé Roquet

Création: Exploitation:
1975 1979
ContactenFrance:

herve.roquet@meteo.fr

www.ecmwf.int/fr

30

Le Centre européen pour les prévisions météorologigues a moyen terme
(ECMWF en anglais) est une organisation intergouvernementale indé-
pendante financée par 34 Etats. Il est reconnu comme le leader mondial
en prévision numerique du temps.

Le CEPMMT est a la fois un institut de recherche et un service opérationnel
24h/24, 7j/7, qui développe les modéles puis produit et diffuse a ses Etats
membres des prévisions numériques du temps. Ces données sont inté-
gralement mises a la disposition des chercheurs et des services metéoro-
logiques nationaux des Etats membres. Le CEPMMT propose également un
catalogue de produits de prévision pouvant étre achetés par les entreprises
dumonde entier ou d'autres clients commerciaux. Soninstallation de super-
calcul (et les archives de données associées) est |'une des plus importantes
en son genre en Europe, et les Etats membres peuvent utiliser 25% de sa
capacite pour leurs propres recherches. Le Centre développe des logiciels
spécialisés dans le traitement de données météorologiques, qui sont des
outils partages, mis a la disposition des Etats membres. Il assure également
une variété de cours, ateliers et séminaires, dédiés a la formation en prévi-
sionnumeérique pour les chercheurs des pays-membres.

L'organisation a eteé créée en 1975 et emploie aujourd'hui plus de 350 per-
sonnes provenant de plus de 30 pays. Le CEPMMT est 'un des sixmembres
des Organisations coordonnées, qui comprennent également I'Organi-
sation du traité de I'Atlantique Nord (OTAN), le Conseil de I'Europe (COE),
I'Agence spatiale européenne (ESA), I'Organisation de coopération et de
développement économiques (OCDE) et I'Organisation européenne pour
I'exploitation de satellites météorologiques (EUMETSAT).

Le CEPMMT coordonne et met en ceuvre les services atmosphére (chimie
del'atmosphere, qualité de l'air) et changement climatique (réanalyses, pré-
visions climatiques, indicateurs de changement du climat) du programme
européen Copernicus de surveillance de I'environnement. Le siege du
CEPMMT se trouve a Reading, au Royaume-Uni.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Météorologie, services d'alertes et de prévisions

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 210000 To
Volume de données stockées prévisible a 5 ans : environ + 200 To/jour

Hors contraintes |égales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Contribution francaise Personnels

8,2M€en 2016 344ETPT en 2016 (pour OIl)

Dimensioninternationale
CEPMMT (ECMWEF en anglais)
Directrice générale : Florence Rabier

Pays partenaires : BE, AT, DE, HR, DK, ES, FI, GR, GL, GP,HU, IE, IS, IT, MQ,
ME, NO, NC, NL, PF,PT,CZ,RO

Siteinternet : ecmwf.int



CONCORDIA

Base antarctique
franco-italienne

Concordia est une base de recherche polaire franco-italienne en Antarc-
tique. Seule station européenne au coeur du continent antarctique, elle a
pour vocation majeure d'offrir a la communauté scientifigue un acces au
haut plateau antarctique. La TGIR inclut également I'environnement logis-
tique nécessaire a l'approvisionnement de la station : le navire L/Astrolabe,
la base annexe de Cap Prudhomme et les moyens de transport terrestres.

Les spécificités du site lui conferent un caractére unique :

- 3200 md'altitude;

- température moyenne de l'aira -50°C;

- positionnement sous la trace des satellites a orbite polaire;
- 3240 mm d'épaisseur de glace;

- positionnement sous le vortex polaire...

Concordia peut accueillir 70 chercheurs et techniciens en été et 14 en hiver.
9 mois par an, la base est isolée du reste du monde. Les recherches quiy
sont conduites viennent renforcer les observations de la planete sur un vaste
continent qui ne compte que 3 stations de recherche intérieures. Elle permet
la réalisation de programmes de recherche et d'observation uniques dans de
nombreux domaines scientifiques et technologiques (glaciologie, physique
et chimie de I'atmosphere, astronomie, géophysique...), dont bon nombre en
lienavecles changements climatiques. Elle abrite aussides études soutenues
par I'ESA sur la médecine et le comportement humain en milieu confiné.
Au-dela de cette valeur scientifique, Concordia remplit un réle géopolitique
important en confortantla présence francaise en Antarctique et en en faisant
l'undes principaux acteurs de la recherche scientifique surle 6¢ continent.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Certaines activités enlien avec lalogistique et la maintenance de la station

sont sources de développements technologiques. Par exemple : développement
dumode de transport par convois terrestres sur glace (IPEV leader mondial),
développements de systémes de traitements d'eaux usées (collaboration
avecl'ESA), développement des énergies renouvelables (énergie solaire).

L'infrastructure ne stocke pas les données.

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte

Coit complet Personnels

7,6 M€en 2016 17ETPT en 2016

Dimensioninternationale
CONCORDIA

Directeurs de l'infrastructure : France : Jérome Chappellaz, Italie :
Vincenzo Cincotti

Pays coordinateurs : France et Italie

Site internet : www.institut-polaire.fr/ipev/infrastructures/les-bases/
concordia

SCIENCES DU SYSTEME TERRE
ET DE LENVIRONNEMENT

Catégorie: TGIR

Typed'infrastructure: Distribuée

Localisation: « Dome C», Antarctique
sur le plateau continental a 1 100 km de la base
francaise « Dumont d'Urville »

Etablissement francais porteur: IPEV

Directeur del'infrastructure:
Jérome Chappellaz
Création: Exploitation:

2005 2005

ContactenFrance:
dirpol@ipev.fr

www.institut-polaire.fr/ipev/
infrastructures/les-bases/
concordia




ECORD/IODP EC@RD .

OCEAM RESEARCH DEILLMG

European Consortium for Ocean Research Drilling/
International Ocean Discovery Program

ECORD estunconsortiumeuropéen. Il participe au programme IODP (Interna-

tional Ocean Discovery Program; 23 pays) et donne alacommunauté francaise

l'acces a trois types de plate-forme de forage dans un cadre international :

- les Etats-Unis opérent un navire de forage conventionnel, le JOIDES
Resolution;

- l'opérateur japonais CDEX met en ceuvre le Chikyu qui est équipé d'un
systeme de recirculation de boues et qui permet de forerjusqu'a 6-7 km;

- ECORD met en ceuvre des plates formes spécifigues « MSP » (Mission
Specific Platforms), contractées au coup par coup, pour forer les environ-
nements inaccessibles aux deux autres navires, en particulier les zones
englacées et les eaux peu profondes.

Le concept de MSP est maintenant étendu a d'autres moyens de forages

(foreuses téléguidées, carottiers a sédiments etc.), plus économiques

que des navires de forages conventionnels.

Le forage océanique est un outil essentiel pour comprendre et prédire le fonc-

tionnement du systeme Terre. IODP aborde 4 grands themes scientifiques:

Catégorie: TGIR 1. changements climatiques et environnementaux;

2. biosphére :vie en subsurface océanique, biodiversité et forcage environ-
nemental des écosystemes;

3. processus profonds etimpact sur les environnements superficiels;

4. Terre en mouvement : processus et risques a I'échelle humaine.

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Aix-en-Provence

Localisation des autres sites:
Montpellier, Toulouse

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Etablissement francais porteur : CNRS Les forages scientifiques fournissent des données essentielles a différents

secteursindustriels (industrie pétroliére, bioltechnologies, etc...). ECORD
Directeur del'infrastructure: etIODPinnovent en termes de développement technologique concernant
Gilbert Camoin le matériel et les techniques de forages en collaboration avecle secteur

industriel (grands entreprises et PME) et dans le cadre de pbles de compétitivité.

Création: Exploitation:

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 500 To
ContactenFrance: Volume de données stockées prévisiblea 5 ans: 1000 To

camoin@cerege.fr Durée d’embargo pour les données produites et/ou gérées
par l'infrastructure : 12 mois

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

www.iodp-france.org

Coiit complet Personnels

4,6 M€en 2016 4ETPT en 2016

Dimensioninternationale
ECORD et IODP

Directeur : Gilbert CAMOIN (ECORD)
Pays coordinateur : France

Pays partenaires : AU, AT, DE, BR, CA, CN, KR, DK, ES, US, FI, IN, IE, IT, JP,
NO, NZ,NL, PT, UK, SE, CH

Site internet : www.ecord.org et www.iodp.org




ET DE LENVIRONNEMENT

EURO-ARGO

SCIENCES DU SYSTEME TERRE ‘

A

.-qugn.

Réseau in-situ global d'observation des océans/
European contribution to ARGO program

Argo est un réseau international de plus de 4000 flotteurs profilants qui
mesurent entemps réellatempérature et la salinité des océans de la surface
a 2000 m de profondeur. C'est le premier réseau in-situ global d'observation
des océans en temps réel, complémentaire des systemes satellitaires, pour
observer, comprendre et prévoir 'océan et sonrdle surle climat. Les objectifs
principaux d'Argo sont de consolider et pérenniser le réseau actuel sur les
10a 20 prochaines années.

Lesobjectifs principaux d’Argo sontde consolider et pérenniserle réseau actuel
surles 10a 20 prochaines années. La caracteérisation duchangement climatique
et du réle fondamental de I'océan ne peut se faire qu'a partir d'observations
obtenues dans la durée. Une nouvelle phase d’Argo est en court d'implémen-
tation a I'echelle internationale et des évolutions seront progressivement
apportées : couverture des zones polaires et autres mers, développements
technologiques, extension aux plus grandes profondeurs et ajout de capteurs

biogéochimiques. Dans ce contexte, l'objectif d'Euro-Argo est d'organiser les Catégorie: TGIR
contributions de ses membres afin de pérenniser la contribution européenne
a 1/4 duréseau mondial et de développer la nouvelle phase d'Argo en Europe : Type d’infrastructure: Distribuée

- déployer et maintenir 1/4 du réseau au moins 250 flotteurs;

- fournir un service de qualité aux communautés de recherche (Océan
et climat) et d'océanographie opérationnelle (Service Marin Copernicus);

- préparer et contribuer a la mise en place de la nouvelle phase d'Argo
avec |'extension ala biogéochimie, l'océan profond et les zone polaires. Localisation des autres sites: Villefranche-

sur-Mer, Paris

Localisation: Plouzané

Etablissement francais porteur: IFREMER

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Directricede l'infrastructure:
Sylvie Pouliquen

Euro-Argo organise et développe la contribution Européenne auréseau
international Argo. Etant donné le réle prépondérant d’Argo pour larecherche

surle changement climatique, son réle pour la prévision climatique saisonniére Création: Exploitation:
etdécennale, lesimpacts socio-économiques devraient étre importants
surlelong terme. Au niveau francais, le développement de I'ERIC Euro-Argo 2014 2014

apermis de développer les activités de laPME NKE qui est le principal producteur
industriel de flotteurs Argo en Europe.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 5,5 To

Tutelles / Partenaires: CNRS,
Sorbonne Université

ContactenFrance:
sylvie.pouliquen®@ifremer.fr
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans: 10 To

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

WWW.naos-equipex.fr

Coiit complet Personnels

2,9 M€en 2016 10,2ETPT en 2016

Dimensioninternationale

ERIC Euro-Argo, ESFRI Landmark

Coordinateur : Sylvie Pouliquen

Pays coordinateur : France

Pays partenaires : BU, DE, ES, Fl, GR, IE, IT, NO, NL, PL, UK
Siteinternet: www.euro-argo.eu
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FOF o

F}m;: oceanographique francaise

Flotte Océanographique Francaise

La flotte océanographique francaise fédére les moyens navals nationaux

quipermettent de mener en milieu marin cotier et hauturier des recherches

ensciencesdel'univers etdel'environnementdans de nombreuxdomaines:

géosciences, océanographie physique et biologique, biogéochimie des

océans, paléoclimatologie, biodiversité... Elle compte::

- 4navires hauturiers : Marion Dufresne, Pourquoipas 7, LAtalante, Thalassa;

- 2navires enoutremer : Alis, Antea;

- 5 navires cotiers métropolitains : Thetys, L'Europe, Thalia, Cotes de la
Manche, Haliotis;

- 7 navires de station répartis sur les facades maritimes métropolitaines;

- des engins sous-marins : sous-marin Nautile (habité), le ROV (robot télé-
opéré) Victor 6000, 2 AUV

- desinstruments scientifiques : sismique, pénétrometre Penfeld, carottiers.

Catégorie: TGIR

Type d'infrastructure: Distribuee Elle participe & la formation par et pour la recherche et a des missions

d'enseignement au benéfice des universites. Elle contribue a des missions
Localisation: Toulon, Brest de service public, de surveillance et d'expertise.

Types d'opérations et d'observations :
Etablissementfrangais porteur:|IFREMER - mesures physico-chimiques et biologiques de la colonne d'eau;;
- mesures enroute (météorologie, courantométrie, géophysique...);
- bathymétrie, cartographie, sismique;
- prélévements et analyse d'échantillons (eau, faune, flore), carottage
sédiments jusqu'a 70 métres de profondeur;
installation et entretien d'observatoires de fond de mer.

Directeurdel'infrastructure:
Olivier Lefort

Création: Exploitation:
2007 2007
RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES
ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE
ContactenFrance:
olivier.lefort®@ifremer.fr Pour une part non négligeable de son activité, laflotte répond également

adesbesoins de surveillance, d'expertise ou de missions de service public

pourle compte de I'Etat (campagnes d'hydrographie, environnement cétier,
WWWﬂ otteoceano grap h | que .fr évaluation desressources halieutiques). La flotte est également sollicitée
dansle cadre de partenariats recherche-industrie, notamment dans le domaine
des ressources minérales et énergétiques.

Durée d’'embargo pour les données produites et/ou gérées
par l'infrastructure : 24 mois

Hors contraintes légales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte

Restrictions :I'accés est particulierement encadré dans le domaine
des géosciences, tandis que dans les autres domaines il peut étre plus ouvert.

Coit complet Personnels

92,2 M€en 2016 159,8 ETPT en 2016
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ICOS FRANCE

Integrated Carbon Observation System

— France

ICOS est une infrastructure de recherche européenne distribuée fournis-
sant des mesures harmoniseées sur le cycle du carbone, les flux et concen-
trations atmosphériques et des eaux de surface océaniques en gaz a effet
de serre (GES). La mission de recherche d'ICOS est de fournir les données
requises pour comprendre les échanges de GES dans le systeme Terre et
pour prédire le comportement futur des puits de carbone et les émissions
des GES. Lobjectif central est de mesurer sur le long terme le cycle des
principaux GES. Les données obtenues sontindispensables aux recherches
surlesfluxde GES etles processus multi-échelles quiles déterminent. ICOS
permet aussi de détecter et vérifier les changements dans les flux régio-
naux de GES, de mesurer I'impact des événements climatiques extrémes
et des politiques de réduction des émissions, de réduire les incertitudes
au seindes modeles du systéme Terre et de leurs prédictions. ICOS intégre
des réseaux de stations dans I'atmospheére, au niveau des écosystemes
terrestres et de I'océan, chacun étant coordonné par un Centre Théma-
tique (CT) qui organise les mesures, le recueil et le traitement des données
et leur contréle qualité. ICOS-Fr est une composante essentielle de ICOS.
Les CT Atmospheére, Ecosysteme et Océan sont respectivement coordon-
nées par la France (ICOS-Fr), un consortium Italie_ICOS-Fr_Belgique, et la
Norvege. Le Laboratoire central de calibration en Allemagne fournitles gaz
de référence et analyse les échantillons d'air. Le portail central de données
est cogéré parla Suéde et les Pays-Bas et le siege en Finlande.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Le programme BRIDGES (émissions de CH4) a été développé avec Veolia et
Thales Alenia Space (2012 -16). La Chaire TRACE (trace.Isce.ipsl.fr, ANR—Suez-
Thales-Alenia Space-Total) a été lancée en 2018. Les stations Ecosystémes ont
développé un partenariat agronomique et forestier (CNPF, ONF,RMT AFORCE,
coopératives), 'ATC avec les fabricants d'analyseur de gaz (PMEs ou laboratoires)
etICOS France pour utiliser les mesures atmosphériques (partenariat

Aria Technologie, soutien KIC Climat).

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 15 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans : 75 To

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Personnels

Coiit complet

6,3 M€en 2016 49,2ETPT en 2016

Dimensioninternationale

ICOS, ESFRI Landmark

Directeur : Werner Kutsch

Pays coordinateur : Finlande

Pays partenaires : BE, DK, DE, FR, GL, GF, IT,NO, NL, PT,CZ, UK, RO, SE, CH, HU

Site internet : www.icos-ri.eu

SCIENCES DU SYSTEME TERRE
ET DE LENVIRONNEMENT

L LT}
INTEGRATED

ICOS | &~

Catégorie: TGIR

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Villenave d'Ornon

Localisation des autres sites: CEA, CNRS,
UVSQ, LSCE, Gif-sur-Yvette, ANDRA
Chatenay-Malabry

Etablissements francais porteurs : ANDRA,
CNRS, CEA, INRA, UVSQ

Coordinateurdel'infrastructure:
Denis Loustau

Création: Exploitation:

2008 2016

Tutelles / Partenaires : AgroParisTech, CIRAD,
CNES, IFREMER, IRD, Ecole pratique des Hautes
Etudes, MétéoFrance, Montpellier Sup-Agro,
Universités des Antilles, Avignon, Grenoble-
Alpes, Guyane, Lorraine, Orléans, Paul Sabatier,
Paul Valéry Montpellier, Montpellier, Reims,
Sorbonne Université, Paris-Sud, OSU : OVSQ,
OMP, OPGC, OSUR, PyTHEAS

ContactenFrance:
denis.loustau@inra.fr

icos-france.fr
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ACTRIS-FRANCE .y

IR ATMES

Aerosol, Cloud and Trace Gases Research Infrastructure

— France

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Paris

Localisation des autres sites: Paris, Gif-sur-
Yvette, Grenoble, Clermont-Ferrand, Lille,
Créteil, Saint-Denis-La Réunion, Saint-Michel-
I'Observatoire, Lannemezan-Pic-du Midi,
Toulouse, Peyrusse, Vielille, Tardiere, Orléans,
Villeurbanne, TAAF, Chacaltaya (Bolivie),
Lamto (Cote d'lvoire)

Etablissement francais porteur: CNRS

Directeurdel'infrastructure:

Paolo Laj
Création: Exploitation:
2016 2025

Tutelles / Partenaires: CNES, CEA, IRD, IPEV,

INERIS, Météo-France, AMU, ENPC, EP, IMT, SU,

UCA, UGA, UR, UPS, UVSQ, Université Lille 1,
UPD, UPEC

ContactenFrance:
paolo.laj@univ-grenoble-alpes.fr

www.actris.fr

ACTRIS-FR est la composante francaise d'’ACTRIS, I'initiative Européenne
pour l'observation etl'exploration des aérosols, des nuages et des gaz réac-
tifs et de leurs interactions. ACTRIS est une infrastructure de recherche
distribuée, en support des recherches sur le climat et la qualité de l'air.
Elle permet d'améliorer la compréhension de I'évolution passée, présente
et future de la composition atmosphérique.

ACTRIS fournit des informations sur la variabilité 4-D des espéces a temps
de vie court depuis la troposphére jusqu'a la stratosphére, avec la précision
et la qualité requises par les utilisateurs, ainsi que des moyens d'exploration
des processus atmosphériques (chambres de simulation atmosphériques).

ACTRIS opére des plateformes centrales (centres de données, centres
d'expertise) et fournit des services destinés a une large communauté
d'utilisateurs travaillant sur les modéles de chimie atmosphériques et de
climat, sur la validation des données satellitaires ou sur I'analyse de la pré-
vision du temps ou de la qualité de l'air. Enfin, ACTRIS offre des modalités
d'accés a des plateformes technologiques d'observation et d'exploration
au service des communautés scientifiques et du secteur privé favorisant
ainsil'innovation technologique.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

L'analyse socio-économique deI'IR ne peut étre envisagée qu'al'échelle
européenne. Une étude préliminaire, effectuée dans 17 pays membres,
montre un fortimpact socio-économique et un usage des données

dansle monde entier. llenressort que l'investissement génére une plus-value
entermes de capital humain (mobilité internationale, doctorants),

de connaissances (>300 articles/an), et d'innovation (12 start-up crées,

dont 1 enFrance; 129 entreprisesimpliquées, dont plusieurs en France).

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 100 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans: 1000 To

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Personnels

Coiit complet

7,2 M€ en 2016 48,3ETPT en 2016

Dimensioninternationale

ACTRIS, ESFRI Project

Coordinateurs : Markku Kulmala, Sanna Sorvari

Pays coordinateur : Finlande

Pays partenaires: CY,ES, GR, IT,NL, PL, CZ, RO, UK, DE, BU, DK, NO, FR

Siteinternet : www.actris.eu



SCIENCES DU SYSTEME TERRE
ET DE LENVIRONNEMENT

ANAEE-FRANCE ECOTRONS

Analyses et Expérimentations sur les Ecosystémes

— France ECOTRONS

Le maintien des services écosystémiques, y compris la production alimen-
taire, est une question prioritaire qui nécessite des progres rapides dans notre
compréhension des systéemes écologiques. Pour relever ces défis, I'lR ANAE-
FRANCE ECOTRONS met a la disposition d'une large communauté scienti-
fique (écologie, agronomie, biologie, géosciences), nationale et internationale,
5 plateformes expérimentales pour milieux terrestres et aquatiques qui offrent
un saut conceptuel et technologique par rapport aux outils d'observation et
d'expérimentation développés in natura. Les proprietés des écosystéemes
sont déterminées par les interactions entre le monde vivant, ou biodiversité,
et les compartiments abiotiques du sol et de I'atmospheére. Pour dissequer
ces interactions, les Ecotrons permettent de soumettre des organismes ou
des écosystemes intacts, simplifiés ou artificiels dans des enceintes qui les
conditionnent dans une large gamme de parametres environnementaux et qui
en mesurent simultanément, enligne, les réponses multiples. Unique au niveau
internationalde parleurs moyenshumains, techniques et financiers, I'lR Ecotrons
contribue a trouver des solutions aux problemes environnementaux par des
recherches au niveau de I'écosysteéme (altération des cycles biogéochimiques,
role delabiodiversité ...) ainsiqu'au niveau des organismes et populations (épigé-
nétique, évolution, physiologie des organismes, biologie des communautés ...).
L'IR ANAE-FRANCE ECOTRONS contribue au projet d'ERIC AnaEE sur la feuille
de route ESFRI et au développement d'un réseau Européen d'Ecotrons.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

L'IR ECOTRONS contribue aux défis sociétaux majeurs que sont

les changements globaux et en particulier analyse leurs impacts

sur les services écosystémiques, la sécurité alimentaire et la biodiversité.
L'IRy contribue en accueillant des chercheurs des secteurs public et privé
(10%) pour des études sur les écosystémes (compréhension des mécanismes
pour proposer et tester des options de mitigation et d'adaptation) et sur

les organismes et populations (physiologie, génétique, épigénétique...).

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 8 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans: 16 To

Durée d’'embargo pour les données produites et/ou gérées
par l'infrastructure : 36 mois

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Personnels

Coit complet

3,4M€en 2016 12,6 ETPT en 2016

Dimensioninternationale

AnaEE, ESFRI project

Directeurs : Michéle Tixier-Boichard, Jacques Roy
Pays coordinateur : France

Pays partenaires : BE, DK, IL, CZ, IT, UK

Siteinternet : www.anaee.com

ECOTRONS

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Montferrier-sur-Lez

Localisationdes autres sites:
Saint-Pierre-lés-Nemours

Etablissement francais porteur: CNRS

Directeur del'infrastructure:
Jacques Roy

Création: Exploitation:

2010 2011

Tutelles / Partenaires: ENS ULM,
Université de recherche PSL

ContactenFrance:
jacques.roy@ecotron.cnrs.fr

www.cnrs.fr/inee/outils/
ecotrons.htm
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ANAEE-FRANCE NATURA

Analyses et Expérimentations sur les Ecosystemes

e AnakE
— France == ~

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Saint-Pierre-lés-Nemours

Localisation des autres sites : Montferrier-sur-
Lez, Rennes, Moulis, Lusignan, Clermont-Ferrand,
Theix, Mons-en-Chaussée, Thiverval-Grignon,
Colmar, Le Rheu, La Réunion Sainte-Marie,
Azeraille, Breuil, Nancy, Montiers, Avignon,
Montpellier, St Michel I'Observatoire, Nouragues
(Guyane), Itatinga (Brésil), Cartago (Costa Rica),
Chachoengsao (Thailande), Grenoble, Lautaret,
Thonon-les-Bains, Dijon, Versailles, Orléans, Paris

Etablissements francais porteurs : CNRS,
INRA, UGA, CIRAD, IRSTEA, ENS ULM

Directeurdel'infrastructure:
Jean-Francois Le Galliard

Création: Exploitation:

2012 2016

Tutelles / Partenaires : ANDRA, IRD, CIRAD,
IRSTEA UCA, Université de Bourgogne,
Université de Guyane, Université de Montpellier,
Université de Rennes 1, Université de Savoie,
Université de Toulouse 3 —Paul Sabatier

ContactenFrance:
cereep@biologie.ens.fr

www.anhaee-france.fr/fr

La compréhension de la réponse des écosystemes aux changements
globaux constitue un enjeu scientifiqgue et sociétal majeur. Dans cette
perspective, il est nécessaire de pouvoir manipuler les écosystemes pour
caracteériser leurs propriétés, la complexité des interactions a I'ceuvre et
développer un corpus de connaissances fondamentales nécessaires a la
mise en place de mesures d'adaptation et de restauration. Linfrastructure
AnaEE-France Natura (Analyse et Expérimentation sur les Ecosystémes)
répond a ces objectifs en fournissant un ensemble cohérent de services
dédiés a l'expérimentation pour I'étude des écosystémes continentaux
in natura, al'analyse et a la modélisation.

L'IR facilite l'utilisation des plateformes expérimentales, I'émergence de
projets innovants et la réutilisation des données. Elle rassemble 32 dispo-
sitifs a I'échelle nationale permettant d'étudier les écosystémes in natura,
notamment via des modes de gestion contrastés susceptibles d'engendrer
différentes trajectoires d'évolution a long terme. La capacité de caractéri-
sation des écosystemes est accrue au sein de l'infrastructure par la mise a
disposition de 9 services analytiques pour I'enregistrement des variables
relatives aux organismes biologiques, au sol et a la biodiversité, et aux flux
de matiere. L'IR propose un systeme d'information permettant uneintégra-
tion poussée des bases de données et leur couplage avec des plateformes
de modélisation. AnaEE-France Natura constitue le nceud francais du
projet d'ERIC AnaEE inscrit sur la feuille de route de I'ESFRI.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OUIMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Linfrastructure héberge chaque année environ 10 % de projets collaboratifs
avec des opérateurs privés. Une spécificité est accordée au traitement

des projetsindustriels dans la charte de chaque service. Les retombées
concernentl'ingénierie écologique, la scénarisation de I'atténuation

et de I'adaptation aux changements globaux, la sécurité alimentaire

et I'approvisionnement enressources renouvelables pour la bioéconomie.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 50 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans : 100 To

Durée d’'embargo pour les données produites et/ou gérées
par l'infrastructure : 24 mois maximum

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Personnels

Coilit complet

18,0 M€en 2016 136,0 ETPT en 2016

Dimension internationale

AnaEE, ESFRI Project

Coordinateurs : Michéle Tixier Boichard, Jacques Roy
Pays coordinateur : France

Pays partenaires : BE, DK, IL, CZ, IT, UK

Siteinternet : www.anaee.com



SCIENCES DU SYSTEME TERRE
ET DE LENVIRONNEMENT

CLIMERI-FRANCE

Infrastructure nationale de modélisation
du systéme climatique de la Terre

CIMERI-France est l'infrastructure nationale de modélisation du climat. Elle
a pour mission la réalisation des simulations numeériques internationales
duProgramme mondialde recherches sur le climat et la mise a disposition de
leursrésultats pour divers utilisateurs. Ces expériences visent acomprendre
le fonctionnement du systeme climatique, a évaluer les capacites des
modeéles de climat, a soutenir des études de mécanismes et de processus
etaproduire des projections de I'évolution future du climat. Ces expériences
contribuent al'élaboration des rapports du GIEC.

CLIMERI-France inclut les ressources humaines assurant la mise au point et la
maintenance des codes et des outils nécessaires a leur utilisation, la prépara-
tion des versions de référence des codes, les outils d'exploitation des données
produites par les simulations, les ressources de calcul permettant laréalisation
des expeériences internationales et les capacités de stockage des données,
en partie mis a disposition par GENCI, ainsi que l'infrastructure logicielle
permettant la gestion et le contrdle du flux de données et de métadonnées.

Linfrastructure met a disposition des codes numeériques et des outils
logiciels. Elle offre un service d'accés aux données et d'analyse des résultats
des modeles climatiques globaux et regionaux. Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Virtuelle

RELATIONS AVECLES ACTEURS ECONOMIQUES Localisation: Gif-sur-Yvette

ET/OUIMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Localisation des autres sites: Toulouse,

CLIMERI-France prépare et met a disposition les résultats des simulations Paris, Bruyéres-le-Chatel, Orsay

climatiques de référence des modéles francais. Ces résultats sont utilisés

danslesrapports du GIEC et pour les études d'impacts du changement .

climatique pour différents secteurs socio-économiques (agriculture, Etablissements francais porteurs:
énergie, eau, santé, assurances...). lls servent de référence pour les services CNRS, CEA, Météo-France
climatiques, en particulier le service Copernicus sur le changement

elllmziie e eiele . Responsable de l'infrastructure:

Sylvie Joussaume

m Création: Exploitation:

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 1000 To 2017 2017
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans: 10000 To

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte Tutelles / Partenaires : RD. UPMC. SU

Coiit complet Personnels ContactenFrance:
—_ —_ sylvie.joussaume@lIsce.ipsl.fr

11,1 M€en 2016 61,2ETPT en 2016

climeri-france.fr

Dimensioninternationale

IS-ENES

Coordinatrice : Sylvie Joussaume

Pays coordinateur : France

Pays partenaires : DE, DK, ES, IT, NO, NL, RO, UK, SE
Siteinternet:is.enes.org



E-LTER-FRANCE OZCAR

Observatoire de la Zone Critique,

applications et recherche

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Distribuée

Localisation: Paris

Localisationdes autres sites: Grenoble, Rennes,

Toulouse, Strasbourg, Lyon, Montpellier, etc.

Etablissements francais porteurs : CNRS,
IRD, INRA, IRSTEA, BRGM

Responsables de I'infrastructure:
Jérébme Gaillardet, Isabelle Braud

Création: Exploitation:

2015 2015

Tutelles / Partenaires : ANDRA, CNES, Ifsttar,
IPEV, Météo-France, IPG, Université d'Avignon

et des Pays de Vaucluse, Université Bourgogne —

Franche-Comté, Université de Bordeaux, UBO,
UGA, Université de La Réunion, UDL, Université
d'Orléans, Université Paris Diderot, UPMC,
Université de Rennes 1, Université de Rouen
Normandie, Université de Savoie-Mont Blanc,
Université de Strasbourg, Université Toulouse,
INPT, Mines Télécom, VetAgroSup

ContactenFrance:
gaillardet@ipgp.fr
isabelle.braud@irstea.fr

WWW.0zcar-ri.org
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o CAR

E-LTER-France OZCAR est une IR distribuée mettant en réseau des sites
instrumentant sol, sous-sol, eau et glace pour mesurer en continu, modéliser
et gérer les cycles de I'eau, du carbone et des éléments associés. Les grands
enjeux scientifigues concernent une meilleure compréhension intégrée des
stocks et des flux d'énergie et de matiere ala surface des continentsle long de
gradients climatiques, topographiques, géologiques ou d'utilisation des terres.

E-LTER-France OZCAR est une IR essentielle pour obtenir une vision élargie
et consolidée des changements environnementaux a l'ceuvre sur les sur-
faces continentales, a I'échelle des territoires («des milieux »). Elle associe
les observatoires de recherche élémentaires des différents organismes de
recherche impliqués. Elle offre une gouvernance et une méthodologie par-
tagées au service del'étude du fonctionnement et de I'évolution de la Zone
Critique des surfaces continentales pour larecherche, l'appui aux politiques
publiques et le monde économique.

Les services concernent : les bassins versants, I'nydrometéorologie,
les aquiferes, les sols naturels et anthropisés (agrosystemes, friches indus-
trielles, villes), la dynamique littorale, les zones humides, les zones ennei-
gées etenglacées.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

E-LTER-France OZCAR est en contact avec les acteurs du territoire
carils'intéresse alaressource en eaux, en sol et alabiodiversité.

L'impact socio-économique de I'IR joue a plusieurs niveaux : mise au point
de capteurs environnements pour ausculter |'état de I'environnement

au niveau des territoires, expertise environnementale et production

de données long-terme enlien avec les changements environnementaux
(climatiques et d'occupation des sols).

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 1-10 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans : 10-50 To

Durée d’'embargo pour les données produites et/ou gérées
par l'infrastructure : 48 mois en moyenne

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte

Restrictions : la plupart des données sont accessibles, mais pas toutes via
des portails dédiés, faute de ressources humaines compétentes. Le portail
de données/métadonnées Théia/OZCAR permettra cette accessibilité.

Personnels

Coilit complet

15,2 M€en 2016 121,6 ETPT en 2016

Dimensioninternationale

E-LTER

Coordinateur : Michael Mirtl

Pays coordinateur : Allemagne

Pays partenaires : AT, BE, BU, DK, ES, FI, GR, IL, IT,PT,CZ, UK, RS, SK, SI,CH, TR

Siteinternet : www.lter-europe.net/Iter-europe




SCIENCES DU SYSTEME TERRE
ET DE LENVIRONNEMENT

E-LTER-FRANCE

Réseau des Zones Ateliers -
Infrastructure des Socio-écosystemes

E-LTER-France RZA est une infrastructure distribuée pour des observations a
long terme des interactions Homme-Nature dans un cadre conceptuel com-
mun et avec une culture scientifique transversale; elle est concue comme une
opération de recherche, coordonnée et cohérente, ancrée sur les dispositifs
et observatoires des territoires. LIR est organisée autour d'une question de
recherche structurante, portée pardeshypotheses, unformalismethéorique et
uncadre detravailopérationnelcommunsatoutesles ZAs. Des outils, approches
etméthodologies spécifiques aux systemes étudiésy sontdéployés etadaptes.
La problématique de recherche de I'IR a pour cadre théorique la description, la
compreéhension et la prédiction de la réponse d'écosystemes plus ou moins
anthropisés au changement global, pour formaliser et théoriser le fonction-
nement des socio-écosystemes, et aider a leur gestion et leur gouvernance.
Lesrecherchespluri-etinterdisciplinaires coordonnées parl'IR concernententre
autres|'observationalongterme despaysages, despratiques, de labiodiversite
oudesfluxécosystémiques.Les questionsadresséesdansles ZAs sontenprise
directe avec les acteurs des territoires et avec les questionnements émanant
dumonde des gestionnaires, des politiques et des ONG.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

L'IR est structurante vis a vis des autorités territoriales, des services
déconcentrés de I'Etat, des organismes gestionnaires et agences, et du secteur
privé. Cette IR sera une courroie de transmission des politiques européennes
ou nationales vers les différentes ZAs, ce qui contribuera a disséminer

et /oumettre en ceuvre ces politiques en concertation avecles acteurs

du territoire (ou parties prenantes). L'IR est le garant de la continuité de I'action,
deI'Europe alaRégion, dans lamise en ceuvre d'une approcheinterdisciplinaire
pour promouvoir la soutenabilité et la durabilité des territoires.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 1Mo L'IRrend
accessibles, utilisables et interopérables les données et/ou métadonnées
des ZAs dans le cadre de standards et normes en vigueur (directive Inspire,
INPN, GBIF, GEOBON, LIFEWATCH, etc) via un portail et un géocatalogue
élaborés avec'UMS 3468 BBEES (CNRS,MNHN) et hébergé par le centre
de calcul de'IN2P3 aLyon.

Volume de données stockées prévisiblea 5 ans : 10 Mo L'IR rendra accessibles,

utilisables et interopérables les données et/ou métadonnées des ZAs dansle
cadre de standards et normes en vigueur (directive Inspire, INPN, GBIF, GEOBON,
LIFEWATCH, etc) via un portail et un géocatalogue élaborés avec 'UMS 3468

BBEES (CNRS,MNHN) et hébergé par le centre de calcul de I'IN2P3 a Lyon.

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte

Restriction : L'accessibilité aux données est régie et gérée par chaque ZA.
Une politique incitative d'ouverture est en cours de définition par I'IR.

Dimensioninternationale
E-LTER

Coordinateur : Michael MIRTL
Pays coordinateur : Allemagne

Pays partenaires : AT, BE, DE, BU, DK, ES, FI, GR, IL, IT, PT,CZ, UK, RS, SK, SI,
CH, TR

Siteinternet : www.lter-europe.net/Iter-europe

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Paris

Localisation des autres sites : Grenoble,
Saint-Pée sur Nivelle, Rennes, Villeurbanne,
Plouzané, Strasbourg, Besancon, Tours,
Vandceuvre-lés-Nancy, Beauvoir-Sur-Niort,
Aubiére, Castanet Tolosan

Etablissement francais porteur: CNRS

Coordinateurdel'infrastructure:
Vincent Bretagnolle

Création: Exploitation:

2006 2018

Tutelles / Partenaires: INRA

ContactenFrance:
vincent.bretagnolle@cebc.cnrs.fr

WWwWw.za-inee.org




EMPHASIS FRANCE ~ oewer

European Infrastructure for multi-scale Plant Phenomics
and Simulation for food security in a changing climate — France

EMPHASIS France développe des dispositifs pour I'analyse de centaines de
génotypes dans des scenarios liés aux changements globaux, et une série
de méthodes pour organiser, conserver et analyser les données produites.
4 plateformes en conditions contrélées pour une analyse détaillée des sys-
temes racinaires ou foliaires dans des gammes de scénarios climatiques,
2 plateformes au champ avec des abris anti pluie et un dispositif d'enrichis-
sement en CO,, 3 champs équipés pour les analyses génétiques haut débit
enconditions naturelles, 2 plateformes omiques (métabolismes et structure).

Toutes les installations peuvent gérer 200-300 génotypes et manipuler ou
contréler les conditions environnementales. Elles sont equipées avec des
outils d'imagerie 3D ou fonctionnelle, de plantes en conditions contrélées
et de couvert au champ (phenomobiles et drones). Des applications avec
des sauts technologiques sont developpées a I'échelle de I'infrastructure,
en partenariat avec des PME. Elles améliorent notre capacité a mesurer

Catégorie: IR des traits et conditions environnementales, organisent les données de
I'ensemble des nceuds via un systeme d'information, gerent de grands jeux
Type dinfrastructure: Distribuée de données avec l'intelligence artificielle etla modélisation. Un écosysteme

de PME se développe autour d'EMPHASIS France, qui coordonne un projet

Localisation: Cl t-F d. Castanet- Européen |3 (EPPN2020) et a un réle de WP leader dans une infrastructure
ocalisation: Clermont-Ferrand, Castane européenne ESFRI (EMPHASIS).

Tolosan, Dijon, Beauce la Romaine, Villenave
d'Ornon, Nantes, Mauguio, Breteniéres,
Beaucouzé, Auzeville

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

Etablissement francais porteur: INRA ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Coordinateurde l'infrastructure en France: Une spin off a été créée en 2014 pour I'accompagnement de I'imagerie UAV.
Deux autres compagnies sont en incubateur, MEAS-IT pour des capteurs,
et Phymea pour I'imagerie et la modélisation. Capt-Connect

développe des capteurs sans fil. Inoviaflow a breveté et commercialisé
Création: Exploitation: une nouvelle génération de rhizotrons. Meca3D et Robopec ont

développé et commercialisent la Phenomobile V2. Phenome interagit

avec les principales compagnies semenciéres.

Tutelles / Partenaires: Arvalis Institut du Végétal
Terres Inovia (en développement), CEA m

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 500 To

Francois Tardieu

2012 2012

ContactenFrance: Volume de données stockées prévisible a 5 ans : 2000 To

francois.tardieu@®inra.fr Durée d’'embargo pour les données produites et/ou gérées par
I'infrastructure : suivant I'accord de consortium des projets UE ou nationaux
utilisateurs des installations. Maximum 10 ans y compris pour les acces privés.

www.phenome-fppn.fr

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Coilit complet Personnels

8,5M€en 2016 55,1ETPT en2016

Dimensioninternationale
EMPHASIS, ESFRI project
Coordinateur : Uli Schurr

Pays coordinateur : Allemagne

Pays partenaires : BE, IT, NL, UK, DE, FR

Siteinternet : emphasis.plant-phenotyping.eu




ET DE LENVIRONNEMENT

EMSO-FRANCE = emis

European Multidisciplinary Seafloor
and water column Observatory — France

SCIENCES DU SYSTEME TERRE ‘

EMSO est une infrastructure distribuée qui met en ceuvre des observatoires
du fond de mer et de la colonne d'eau. Elle est composée sur chaque site
d'équipements de collecte de données d'observation sous-marine (capteurs
physigues, chimiques, biologiques, caméras) et de liaisons vers la cote, cablées
ou mixtes acoustiques/hertziennes via des bouées, permettant la transmis-
sion des données acquises. Une coopération des centres de données de Brest
(Ifremer), Bréme (PANGAEA) et Rome (INGV) permet un accés libre et temps
réel aux données. Le réseau EMSO vise a acquérir des séries temporelles
en milieu marin profond, avec pour objectifs scientifiques principaux:
1. I'étude des processus sismiques, volcaniques, hydrothermaux et gravitaires;
2.I'étude des écosystemes marins profonds dans une optique de recherche
fondamentale mais aussi de gestion durable, en particulier vis-a-vis des
facteurs anthropogéniques et climatiques;
3.la contribution au suivi des changements globaux par I'acquisition de
données eulériennes sur la colonne d'eau;
4.la promotion des développements en matiere de technologies marines
fonctionnant sous fortes pressions.

Catégorie: IR
Les sites EMSO France sont : Mer de Marmara (en projet), Acores (en opé-

ration, jouvence en 2016-17) et Mer Ligure (en opération, extension Nice . ISP,
en 2015, jouvence MEUST en 2018-19). Type d'infrastructure: Distribuée

Localisation: Paris

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES Localisation des autres sites : Plouzané,
ET/OUIMPACT SOC|O-E'CONOM|QUE Villefranche-sur-Mer France, Valbonne,
La Seyne-sur-Mer Cedex, Marseille Sites
Opportunités industrielles : fourniture d'infrastructures fixes cablees instrumentés : Mer Ligure, Acores, Marmara

oudéplagables, d'instruments connectés, constitution de bases de données
etde services associés. Marché visé :impact et surveillance d'exploitations
pétroliéres, miniéres profondes et EMR. Promotion des PME via les 2 P6les Mer. .
Démarches de valorisation par les instituts (DT INSU, Ifremer RDT). Etablissements francais porteurs: CNRS,
Contribution a'UNEP/GEO, I'lPCC, OSPAR, et alaDCSSM avec I'acquisition IFREMER

des variables essentielles de 'océan et du climat.

(en préparation) et site d'essai en mer d'lroise

Responsable del'infrastructure:

m Mathilde Cannat

. , , Création: Exploitation:
Estimation du volume de données stockées en2017:0,5 To
Volume de données stockées prévisible a5 ans: 10 To 2014 2014
Durée d’'embargo pour les données produites et/ou gérées
par lI'infrastructure : pour certaines données, un embargo de 3 ans maximum
estinstitué pendant la période de qualification. Contact en France:
Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte cannat®@ipgp.fr

www.emso-fr.org/EMSO-France

Coilit complet Personnels

2,6 M€en 2016 11,7ETPT en 2016

Dimensioninternationale

EMSO, ESFRI Landmark

Directeur : Juanjo Danobeitia

Pays coordinateur : [talie

Pays partenaires: ES, GR, IE, PT,RO, UK, FR, IT

Site internet : www.emso-eu.org
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IAGOS-FRANCE lac®s

In-service Aircraft for a Global Observing System

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Toulouse

Etablissements frangais porteurs : CNRS,
Météo-France

Coordinatricedel'infrastructure:
Valérie Thouret

Création: Exploitation:

2014 2011

Tutelles / Partenaires : Université de Toulouse 3
—Paul Sabatier

ContactenFrance:
valerie.thouret@aero.obs-mip.fr

WWW.iagos.org
(rubrique data portal)
ou directement via
www.iagos-sedoo.fr
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IAGOS est une infrastructure de recherche européenne, qui a pour objectif
de fournir la plus dense base de données in-situ a haute résolution spa-
tiale et temporelle sur plusieurs décennies pour surveiller I'évolution de la
composition atmosphérique impliquée dans le changement climatique et
la qualité de l'air. Le but est d'établir, d'opérer et d'exploiter un réseau global
d'observation a long terme des gaz trace réactifs (ozone, monoxyde de
carbone, oxydes d'azote), des gaz a effet de serre (vapeur d'eau, dioxyde
de carbone, méthane, ozone), des aérosols et particules nuageuses
(gouttes d'eau et cristaux de glace).

La couverture globale est assurée par une flotte d'avions de ligne (Airbus
A340/A330) appartenant a des compagnies aériennes internationales.
Ces observations sont exploitées par les réseaux scientifigues internatio-
naux, les centres de previsions méteorologiques et de prévision de la qualité
delair, le Service Atmosphére de Copernicus (CAMS), et plus largement par
la sphéere de GEOSS (Global Earth Observation System of Systems). IAGOS
abénéficié de I'expérience acquise pendant MOZAIC démarré en 1994.

En 2017 labase de données regroupe plus de 55000 vols couvrant déja plus
de 23 ans. IAGOS a démontré que l'avion commercial était la plateforme
idéale pour des mesures in-situ a long terme dans la zone de I'atmosphere
la plus critique vis-a-vis de I'effet de serre (haute troposphére —basse stra-
tosphere, 9-13 km aux moyennes latitudes). IAGOS fournit aussi des profils
verticaux dans toute la troposphere d'intérét majeur pour les questions
de qualité delair.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

EnFrance, une partie des activités de IAGOS est exécutée par des sous-
traitants aéronautiques des régions Occitanie et Aquitaine : industrialisation
delaproduction desinstruments par la société LGM, certificats de navigabilité
aérienne par la société Sabena-Technics. En Allemagne, deux sous-traitants
aéronautiques sont aussiimpliqués : enviscope, GmbH et Gomolzig Flugzeug
und Maschinenbau (GFM) qui participent a lamaintenance, lalogistique

et la certification desinstruments embarqués.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 1 To
Volume de données stockées prévisiblea5ans: 1,2 To

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Coilit complet Personnels

1,7 M€en 2016 9,8 ETPT en 2016

Dimensioninternationale
IAGOS, ESFRI Landmark

Coordinateur : Andreas Petzold

Pays coordinateurs : Allemagne, France
Pays partenaires : UK

Site internet : www.iagos.org



ILICO

SCIENCES DU SYSTEME TERRE
ET DE LENVIRONNEMENT

Infrastructure de recherche littorale et cotiere

L'océancétieretleszoneslittorales sontle siege detransfertsetd'échanges
entre différents milieux ainsi que de transformations, notamment aux
travers des interactions minéral-vivant, et d'évolution des écosystemes
littoraux et cétiers. La compréhension des processus physiques, bio-
géochimiques et sédimentaires associés (nature, échelles de temps, liens
entre eux) est fondamentale. Lobservation des écosystemes cotiers et
littoraux revét donc une ambition pluridisciplinaire. ILICO est un ensemble
de dispositifs d'observation permettant de collecter des échantillons et
de déployer des capteurs afin de caractériser les évolutions des environ-
nements cétiers et littoraux et d'avoir un suivi étendu des évolutions along
terme. Ce suivi favorisera également I'anticipation et la compréhension
de certains processus et permettra de quantifier I'impact d'événements
intermittents et/ou extrémes.

Cette infrastructure a pour mission de:

1.veiller a ce que les observations dans les milieux littoraux et cotiers
répondent aux enjeux sociétaux et questions scientifiques associées;

2.fédérer et animer le réseau des observatoires des milieux littoraux et
cotiers enfavorisant l'interdisciplinarité;

3.étre garant de l'interoperabilité et de la qualité des observations effec-
tuées parles différents systemes d'observation.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Il existe un fort intérét des collectivités, des services de I'Etat, et de
nombreux partenaires locaux pour les observations effectuées dans le cadre
d'ILICO concernant I'état de santé des écosystemes cétiers dont les récifs
coralliens en Outre-mer, la qualité des eaux, les risques littoraux, les impacts
du changement climatique a diverses échelles.

Des partenariats se tissent également avec des acteurs industriels pour
le développement de nouveaux capteurs et plateformes d'acquisition.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 0,5 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans: 10 To

Durée d’'embargo pour les données produites et/ou gérées
par lI'infrastructure :pour certaines données, un embargo de 3 ans maximum
estinstitué pendant la période de qualification.

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Personnels

Coiit complet

10,6 M€en 2016 91,3ETPT en 2016

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation:Brest

Localisation des autres sites:
Plus de 300 points d'observations répartis
sur toutes les facades maritimes en France
métropolitaine et en outremer

Etablissements francais porteurs : CNRS,
IFREMER

Directeurs del'infrastructure:
Christophe Delacourt, Jéréme Paillet

Création: Exploitation:

2016 2016

Tutelles / Partenaires : Réseau des universités
marines, IRD, SHOM, IGN, CEREMA, BRGM

ContactenFrance:
direction@ir-ilico.fr

www.ir-ilico.fr
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IN-SYLVA FRANCE

Infrastructure Nationale de recherche
pour la gestion adaptative des foréts

IN-SYLVA France

Principaux réseaus @

Catégorie: IR
Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation : Champenoux

Localisation des autres sites : Nancy,
Orléans, Bordeaux, Avignon, Toulouse,
Fontainebleau, Compiégne, Chambéry,
Avignon, Déle, Champs-sur-Marne, Cestas,
Charrey-sur-Saéne, Verneuil-sur-Vienne,
Grenoble, Nogent-sur-Vernisson,

Grenoble, Aix-en-Provence, Montpellier,
Birieux, La Petite Pierre, Trois-Fontaines,
Arc-en-Barrois, Paris, Toulouse, Lyon, Orléans

Etablissement francais porteur: INRA

Responsable del'infrastructure:
Laurent Saint-Andre

Création: Exploitation:

2018 2018

Tutelles / Partenaires: CIRAD, IRSTEA, ONF,
FCBA, CNPF, ONCFS

ContactenFrance:
laurent.saint-andre®@inra.fr

wwweé.inra.fr/in-sylva-france

IN-SYLVA-France est une infrastructure de recherche qui contribue a
repondre aux enjeux socio-economiques et environnementaux rappe-
|és dans le Plan National Forét Bois que sont I'adaptation des foréts aux
changements globaux, la création d'emplois via I'innovation sylvicole et
l'adéquation amont-aval dans les filieres. IN-SYLVA alimente la recherche
fondamentale et appliquée dans le domaine des sciences forestieres. Son
originalité est de coupler les leviers sylvicoles, biogeochimiques et géne-
tigues pour favoriser une vision intégrée de la sylviculture et élaborer une
gestion adaptative et durable des peuplements forestiers, afin qu'ils puissent
assurer les activités bioeconomiques et les services écosystémiques qu'ils
sous-tendent. La sylviculture, qui regule la démographie des peuplements,
la fertilité des sols et le microclimat déterminent ensuite les processus d'évo-
lution de la diversité génétique garante de la capacité d'adaptation future.
IN-SYLVA a pour vocation a répondre a tous les utilisateurs (académiques et
gestionnaires) du Programme national de la forét et du bois (PNFB) et fédére
I'ensemble des réseaux d'expérimentation (plus de 4000 ha, 3000 sites) étu-
diant les interactions entre pratiques, ressources genetiques et environne-
ment. IN-SYLVA intégre également des plateformes analytiques en écologie
fonctionnelle, biogéochimie, xylosciences, génétique pour caractériser le
climat, les sols et le matériel végétal a haut-debit. IN-SYLVA vise a favoriser
les projets de recherches sur la gestion durable des foréts, avec un portail
d'acces aux services et, via une charte, aux ressources distribuées.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

In-Sylva France est construite sur I'amont des filiéres forét-bois pour
I'adaptation des foréts aux changements globaux et leur capacité a fournir
des services multiples. Les acteurs économiques de ces filiéres que sont
I'ONF et les gestionnaires privés fédérés au sein du CNPF sont intégrés dans
I'infrastructure de recherche vialeurs services de R&D. Avec ces partenaires,
c'estla majorité des acteurs privés et publics de 'amont forestier qui ont
doncaccés aux services de l'infrastructure.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 25 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans: 250 To

Durée d’embargo pour les données produites et/ou gérées parl'infrastructure:
le libre acces aux données, qui ne souffrent pas de limitations particuliéres,

sera effectif dés I'issue des phases d'acquisition et de curation de ces données

et seraréalisé dansle cadre des projets quiles produisent. Toutefois, afin

de permettre une premiére valorisation des données par leur producteur direct,
unembargo d'une durée maximale de 2 ans aprés la fin du projet de recherche
pourra étre demandé sousréserve d'étre argumenté. Charte d'acces dans

le cadre de I'Open Data. Lesrégles d'utilisation sont déterminées par une licence
dutype CC-BY. Tracabilité de I'utilisation a partir des citations et DOI.

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Dimensioninternationale

TREEFORCE

Coordinateur : Luc Paques

Pays coordinateur : FRANCE

Pays partenaires : FI, SE, DE, AT, ES, IT, CH, UK, PL, PT, BE, SI



PNDB

Pole National de Données
de Biodiversité

L'objectif du PNDB est de faire progresser la consolidation des connais-
sances pour ameéliorer la compréhension de I'état et de la dynamique
de la biodiversité. Les défis de la recherche résident dans la complexité
des interactions entre les différents niveaux d'organisation du vivant,
les facteurs abiotiques et les pressions. Il faut faciliter, pour les cher-
cheurs et les décideurs, la mise a disposition, la validation et I'analyse
des données; favoriser leur couplage dans une approche intégrée. Les
missions du PNDB sont:

1. fournir un acces aux données, a des services associés et a des produits
dérivés des analyses;

2. promouvoir I'animation scientifique pour identifier les lacunes et favo-
riser I'émergence de dispositifs portés par des communautés d'utilisa-
teurs et producteurs;

3.faciliter le partage des pratiques avec les autres communautés de
recherche, favoriser le partage des données et leur réutilisation, s'insérer
dans laréflexion de la future infrastructure Systeme Terre;

4.favoriser la cohérence nationale et internationale relatives a l'acces et a
I'exploitation des données de recherche sur la biodiversite, a la promo-
tion de produits et services.

Autour de cette infrastructure de donnée, I'enjeu est de rapprocher les
communautés d'acteurs aussi bien de la recherche que les acteurs de Ia
gestion et de la conservation de la biodiversité. Le PNDB prend en compte
les spécificités, et les besoins, de chaque communautés et apporte
des solutions intégrées et évolutives offrant des services opérationnels
acesusagers. lls'articuleraavecle SIB (loibiodiversité 2016) porté par I'AFB.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

De nombreuses expertises fondées majoritairement sur I'exploitation

de données du PNDB sont réalisées chaque année. C'est notamment

le cas pour les travaux de gestionnaire d'espace naturel, d'aménageurs
bureaux d'étude dans le cadre d'étude d'impact, des travaux de R&D...

Les données brutes sont publiques et ne sont donc pas facturées

aux utilisateurs. Elles sont mises a disposition directement ou sur demande
via des plateformes dédiées : INPN (national) ou GBIF (international)

Estimation du volume de données stockées en 2017 :1,2 To
Volume de données stockées prévisiblea5ans: 5 To
Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte

Restrictions : I'accessibilité aux données sensibles est restreinte
dans le SINP-INPN. L'accés aux données précises se fait sur demande
avec non rediffusion.

Dimensioninternationale

GEO BON GBIF

Coordinateurs : GEOBON : Henrique Pereira, GBIF : Donald Hobern
Pays coordinateur : GBIF Danemark

Pays partenaires : GEOBON : DE, CA, CN, CO, KP, DK, US, iles Férog, IS, NO,
RU; GBIF : 54 pays participants et 36 organisations

Sitesinternet: geobon.org, www.gbif.org

SCIENCES DU SYSTEME TERRE
ET DE LENVIRONNEMENT

Catégorie: IR
Typed'infrastructure: Virtuelle
Localisation: Paris

Localisationdes autres sites:
Aix-en-Provence

Etablissements francais porteurs : AFB,
CNRS, MNHN

Directeur del'infrastructure:
Jean-Denis Vigne

Création: Exploitation:

2015 2018

Tutelles / Partenaires : BRGM, CIRAD, IRD,
IFREMER, INRA (Partenaire), INERIS, IRSTEA,
Université de Montpellier

ContactenFrance:
jean-denis.vigne@mnhn.fr

ecoscope.fondationbiodiversite.fr/
ecoscope-portal
(refonte en cours)

inpn.mnhn.fr

portail.gbif.fr

www.cesab.org

www.naturefrance.fr
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RARE

Ressources Agronomiques
pour la Recherche

0
A

ngoﬁ‘c

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Jouy-en-Josas

Localisation des autres sites: Paris, Maisons-
Alfort, Nouzilly, Orléans, Beaucouze, Rennes,

Le Rheu, Marseille, Exmes, Saint-Pierre-d'Amilly,
Mignaloux-Beauvoir, Lusignan, Bourran, Cestas,
Avignon, Saint-Martin-de-Hinx, Auzeville,
Montpellier, Mauguio, Dijon, Sophia-Antipolis,
Tours, Thonon-les-Bains, St Pee/Nivelle

Etablissements francais porteurs : CIRAD,
CNRS, IRD, INRA

Responsable del'infrastructure:
Michéle Tixier-Boichard

Création: Exploitation:

2015 2015

Tutelles / Partenaires : AMU, Montpellier Sup
Agro, VetAgro Sup, AgroParisTech, AgroCampus
Ouest, Université d'Angers, Université Francois-
Rabelais, Université Rennes |

ContactenFrance:
michele.tixier-boichard@inra.fr

agrobrc-rare.org
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RARe a pour objectifs d'améliorer la gestion et la visibilité des ressources
hébergées par les Centres de Ressources Biologiques (CRB) qui la consti-
tuent et de faciliter leur utilisation par les chercheurs en sciences du vivant
et sciences environnementales, au niveau national et européen. Le pilier
microbien de RARe participe a la construction de I'infrastructure MIRRI
dela feuille de route ESFRI.

La capacité a maintenir une grande diversité de ressources documen-
tees, a en collecter de nouvelles, a contribuer a leur caractérisation, a les
distribuer et a gérer des données associées, place les CRB de RARe au
cceur de nombreux programmes de recherche destinés a explorer le
vivant et les écosystemes et a valoriser la biodiversité pour l'agriculture
et l'industrie, l'alimentation, I'environnement et la santé. RARe suscite une
animation scientifique intersectorielle et soutient des développements
technologiques pour la caractérisation des ressources biologiques.

La valeur ajoutée de RARe consiste a mutualiser les compétences, harmo-
niser les pratiques des CRB, susciter des projets de biologie comparée et
proposer un portail d'entrée unique pour faciliter I'accés aux échantillons.
Ces activites tiennent compte du contexte reglementaire qui varie avec
la nature biologique des ressources, pour les aspects sanitaires ou juri-
digues, en cohérence avec les politiques partenariales des organismes de
recherche. RARe développe notamment des outils pour les gestionnaires
de CRB et leurs utilisateurs visant I'application du protocole de Nagoya et
delaloifrancaise pour la biodiversité.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Le partenariat de RARe concerne les productions végétales, forestieres,
animales, les industries agro-alimentaires, la valorisation non alimentaire
delabiomasse, les biotechnologies, le biocontréle. Certains partenaires
proviennent des secteurs de la santé et de la cryobiologie. Des entreprises,
des associations de producteurs ou des instituts techniques utilisent

les services des CRB, contribuent aleurs activités directement

ou via des projets partenariaux (CASDAR, Régions, ANR, FUI, H2020).

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 10 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans : 50 To

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Personnels

Coilit complet

22,4 M€en 2016 199,9 ETPT en 2016

Dimension internationale
MIRRI, ESFRI Project

Coordinateur : Nelson Lima

Pays coordinateur : Portugal

Pays partenaires : ES, FR, LV, BE, PL, GR
Site internet : www.mirri.org



ET DE LENVIRONNEMENT

RECOLNAT acownar

Réseau des Collections Naturalistes

SCIENCES DU SYSTEME TERRE ‘

Les collections publiques en France conservent plus de 100 millions de
spécimens. RECOLNAT propose lavalorisation de 350 ans d'herbiers, d'ani-
maux naturalisés et de fossiles. Actuellement, plus de 9 millions d'objets
sonten cours de numérisation. Les collections constituent a la fois un patri-
moine scientifique, une archive de la biodiversité et une infrastructure de
recherche. L'acces aux spécimens a permis de fonder les concepts des
espéces actuelles et fossiles. De méme, leur informatisation est essentielle
pour la recherche en taxinomie. Les collections taxinomiques francaises
figurent parmi les premieres d'Europe, mais beaucoup sont sous-utilisees
car peuaccessibles. Par lamise en place de services communs, RECOLNAT
en facilite l'acces et assure de meilleures conditions d'études. L'observa-
tion des images a distance participera a une nouvelle facon de travailler
par le biais d'un laboratoire virtuel, les chercheurs pourront ensuite venir
consulter directement les spécimens gu'ils auront repérés. RECOLNAT
dont les collections informent sur la répartition des especes dans lI'espace
et le temps contribuera a I'expertise environnementale, aux questions de
santé et de sécurité alimentaire Un site de science participative propose
déja aux citoyens de compléter les étiquettes d'herbier a partir desimages.

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Distribuée

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES Localisation: Paris

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Etablissement francais porteur: MNHN
L'IR sert de support de recherche alacommunauté des naturalistes avec

une forte proportion de systématique, et touche ainsi toutes les demandes
sociétales liées al'identification des espéces. En outre, elle est utilisable
directement pour toute expertise nécessitant des occurrences dans |'espace
et dansle temps. Elle donne accés a du matériel physique de référence
taxonomique, spatiale et temporelle. Création: Exploitation:

Directeurdel'infrastructure:
Michel Guiraud

2016 2019

Tutelles / Partenaires: IRD, INRA, CNAM,

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 500 To Université Claude Bernard —Lyon 1, UCA
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans: 1000 To Université de Bourgogne, Université
Durée d’embargo pour les données produites et/ou gérées de Montpellier

par l'infrastructure : 60 mois
Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte
ContactenFrance:

Restrictions:d des protégées adi tit tectiond .
rictions : données protégées a divers titres (protection de mguiraud@mnhn.fr

I'environnement, Pl...) font I'objet d'un accés restreint sous forme d’'embargo
et de demande spécifique, sous forme de floutage ou tout outil similaire.

www.recolnat.org

Coit complet Personnels

31,9 M€en 2016 166,2 ETPT en 2016

Dimension internationale
DiSSCo

Coordinateur : Dimitris Koureas
Pays coordinateur : Pays-Bas

Pays partenaires : AT, BE, DE, BU, DK, ES, EE, FI, GR, IT, NO, NL, PT, CZ, UK,
SK, SE

Siteinternet : dissco.eu
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RESIF/EPOS RS

Réseau sismologique et géodésique francais/
European Plate Observing System

RESIF/EPOS a comme objectif de doter la France d'une instrumentation
moderne pour comprendre la dynamique de la Terre. RESIF/EPOS fournira
les données permettant d'étudier les séismes en France et la propagation
des ondes sismiques dans le sous-sol, avec des instruments (sismométres,
antennes GNSS et gravimetres) permettant de mesurer la déformation de
la surface terrestre depuis les mouvements tectoniques lents jusqu'aux
secousses sismigues instantanées. Linstallation de nombreuxinstruments
couvrant toute la France métropolitaine ouvre une nouvelle fenétre vers
I'intérieur de la terre, afin de mieux comprendre son fonctionnement et
sa dynamique, depuis son noyau jusqu'a l'interaction avec ses enveloppes
fluides (atmosphére et hydrosphére).

RESIF/EPOS permettra également de mieux comprendre les aléas telluriques
en France. Les séismes majeurs sont peu fréquents en France métropolitaine,
mais leur impact socio-économique est potentiellement tel que la prévention
et la gestion de la vulnérabilité face au risque sismique est devenue une pré-
occupation centrale. En fédérant les expertises en matiere de méthodes inno-
Catégorie: IR vantes d'imagerie sismique et de géodésie, RESIF/EPOS fournira également
des données clefs pour mieux comprendre le sous-sol, afind'en permettre une
gestionoptimisée et modérée. Toutesles données provenant desinstruments
RESIF/EPOS sont distribuées librement et gratuitement.

RESIF/EPOS est une contribution francaise majeure a EPOS (en phase
d'implémentation 2015-2019), coordonnant les activités EPOS en France.
Lasignature d'EPOS-ERIC est attendue pour 2018.

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Paris
Localisation des autres sites: RESIF-EPOS

est constituée de centaines de points de mesure,
sur tout le territoire francais.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

Etablissement francais porteur: CNRS ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

L'impact socio-économique de RESIF-EPOS est important, notamment
par la connaissance de la sismicité et des caractéristiques de la propagation
des ondes sismiques sur le territoire francais et I'impact de ces recherches
sur la prévention et I'opérationnel : évaluation de I'aléa et risques,
Création: Exploitation: normes de construction, lien entre dégats surimmeubles et sismicité,
éléments de réassurance, la sismicité induite par de l'activité humaine, etc.

Directricedel'infrastructure:
Andrea Walpersdorf

2011 2011

Tutelles / Partenaires: BRGM, CNES, CEA, m

IRSN, IRD, IFREMER, IFSTTAR, IGN, IPGP, OCA,
UCA, UGA, Université de Montpellier, Université

de Nantes, Université de Strasbourg, Université
de Toulouse 3 — Paul Sabatier, Université Nice — Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 75 To

Volume de données stockées prévisiblea 5 ans : 300 To

Sophia-Antipolis

Coit complet Personnels
ContactenFrance: — —

andrea.walpersdorf@univ-grenoble-alpes.fr 6,8 M€en 2016 41,5ETPT en 2016

www.resif.fr

Dimension internationale
EPOS, ESFRI Landmark
Coordinateur : Massimo Cocco
Pays coordinateur : [talie

Pays partenaires : BE, DE, DK, ES, FI, GR, HU, IE, IS, IT,NO, NL, PL, PT,CZ,
RO, UK, SI, SE, CH

Site internet : www.epos-ip.org
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SAFIRE

Service des Avions Francais Instrumentés

pour la Recherche en Environnement

SAFIRE opére 3 avions de recherche (ATR 42, Falcon 20 et Piper Aztec)
couvrant des domaines de vols différents pour réaliser des campagnes
de mesures scientifiques dans les domaines suivants : physique et chimie
de I'atmosphére, surfaces continentales, surfaces océaniques, recherche
et technologie dans l'aérospatial. Les objectifs scientifiques, en lien avec
les équipes scientifiques extérieures sont de:

- acquérir des données a différentes altitudes lors de campagnes coor-
données d'observations pour soutenir les progres de la compréhension
des processus expliquant le fonctionnement de I'environnement ;

- conduire les campagnes de calibration/validation des nouveaux instru-
ments embarqués sur satellite et des concepts d'instruments préfigurant
de futures missions spatiales.

Les 3 avions possédent de nombreuses capacités d'emports spécifiques
pour de nombreux équipements et instruments. SAFIRE met au service
des communautés son savoir-faire pour installer différents équipements
etinstruments a bord puis préparer et réaliser des vols de mesures, partout
dansle monde, suivant chaque besoin.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OUIMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Dans le cadre de ses objectifs d'excellence dans le domaine de la R&T
aéronautique, SAFIRE travaille en collaboration avec de nombreux
industriels des domaines de I'aéronautique et du spatial. Il s'agit de grands
groupes comme Airbus, Dassault Aviation, Thalés Alenia Space, Boeing,
Honeywell, Thales, ATR, mais aussi de PME comme Atmosphére ou AJS.
SAFIRE collabore avec d'autres PME francaises pour le développement

et lacommercialisation de leurs produits comme notamment CIMEL,
IXBlue ou Modem.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 5 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans : 20 To
Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte

Restrictions : I'acces aux données peut étre limité aux porteurs de projets
pour une durée variable (0,5 a 2 ans), suivant les politiques des données
des contrats. Généralement, les données sont accessibles a tous.

Coiit complet Personnels

6,3M€en 2016 25,5ETPT en 2016

Dimension internationale

EUFAR

Coordinateur : Philip Brown

Pays partenaires : BE, DE, FR, PL,CZ, UK, IT,RO

Site internet : www.eufar.net

SCIENCES DU SYSTEME

TERRE

ET DE LENVIRONNEMENT

A

FIRE

iy I sl

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Monosite
Localisation : Cugnaux

Etablissements francais porteurs : CNRS,
CNES, Météo-France

Directeurdel'infrastructure:
Aurélien Bourdon

Création: Exploitation:

2005 2005

ContactenFrance:
aurelien.bourdon@safire.fr

www.safire.fr




IR SYSTEME TERRE

Poles de données et services

pour le systéme Terre

Catégorie: Projet

Typed'infrastructure: Distribuée
Localisation: Paris

Localisation des autres sites: Paris,
Toulouse, Montpellier, Brest

Etablissement francais porteur: CNRS

Directeurdel'infrastructure:

Frédéric Huynh
Création: Exploitation:
2016 2020

Tutelles /Partenaires: CNES, IRD, IFREMER,

IGN, IRSTEA, Météo-France, IPGP, INRA, CIRAD,
CEA, ONERA, SHOM, Sorbonne Université, Ecole
Polytechnique-X, Univ Lille Nord de France, Univ
Grenoble Alpes, Univ Montpellier, Univ fédérale
Toulouse MidiPyrénées, Univ Clermont-Auvergne,
Univ Strasbourg, CEREMA, Univ Bordeaux Montaigne

ContactenFrance:
frederic.huynh@ird.fr

www.theia-land.fr

www.aeris-data.fr

www.odatis-ocean.fr

www.poleterresolide.fr

(site web de I'IR en cours)
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La connaissance intégrée du systeme Terre repose sur des donnees
acquises par des satellites, navires, avions, ballons et des dispositifs de
mesures in-situ, et sur leurs transformations. Ces informations numé-
riques (données d'acquisition et transformées) constituent un patrimoine
a préserver sur le long terme. Par ailleurs, faciliter I'acceés aux données
et produits d'information de qualité sur I'ensemble des compartiments
du systeme Terre, indépendamment de leur nature, mode de collecte et
localisation est un défi capital. Observer, comprendre et prévoir de maniéere
intégrée I'histoire, le fonctionnement et I'évolution du systeme Terre sou-
mis aux changements globaux est un enjeu fondamental de recherche
et une nécessité pour de nombreuses applications environnementales
et socio-économiques en lien avec la mise en ceuvre des objectifs du
développement durable. Cela nécessite des infrastructures interopérables
permettant d'accélérer I'extraction, I'analyse, la diffusion et I'usage intelli-
gent des données, indicateurs et modeles issus des systemes nationaux
etinternationaux d'observation.

Destinés a la communauté scientifique, aux acteurs publics et socio-éco-
nomiques, ces produits et services sont accessibles via des portails dedies
tout en contribuant aux missions spatiales, réseaux d'observation et a
I'appui aux politiques de développement durable. Coordonner, fédérer
et optimiser I'ensemble des institutions, dispositifs et moyens existants
constitue une des ambitions importantes de I'IR systeme Terre, qui a aussi
une vocation européenne et internationale dans le domaine.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OUIMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Les relations avecles acteurs économiques s'organisent au niveau des poles
en partenariat avec des entreprisesinnovantes et des industriels au travers
de plates-formes communes d'accés aux données, produits et outils

pour des services adaptés a des besoins spécifiques. Par exemple, le portail
DINAMIS d'acces aux données satellitaires a trés haute résolution spatiale
est utilisé par les scientifiques, de nombreux acteurs publics et des sociétés
de services enlienavecles collectivités locales.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 7000 To
Volume de données stockées prévisible a5 ans : 50000 To

Durée d’'embargo pour les données produites et/ou gérées par
I'infrastructure : dans certains cas 12 a 24 mois suivant les types de données

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte

Restrictions : des restrictions ponctuelles (rares) peuvent exister
pour des périodes d'exclusivité liées a certaines données, des ressources
sensibles, le respect des droits de pays tiers (ZEE, APA...).

Personnels

Coiit complet

33,6 M€en 2016 153,2ETPT en 2016










Energie

CONTEXTE
°

Lutte contre le réchauffement climatique, amélioration
de la qualité de I'air, évolution du mix énergétique sont
autant de défis a relever dans la perspective d'un déve-
loppement durable. Ces grands défis structurent dans
la grande majorité des cas les lignes directrices élaborées
au plan institutionnel soit au travers des directives euro-
péennes, notamment celles sur les ENR, soit au niveau
national (LTECV, Plan Climat, SNRE) Cet ensemble Iégis-
latif doit permettre un accés a I'énergie pérenne, sécurisé
et avec un impact environnemental réduit, tant a I'échelle
locale qu'a I'échelle globale. Le monde de I'énergie doit
s'adapter a I'évolution de la demande en répondant aux
grandes mutations nécessaires aux différentes échelles.
Parexemple enFrance, les trajectoiresciblées parlaLTECV
doivent conduire a une réduction des émissions de gaz a
effet de serre de 40% en 2030 par rapport a 1990. Défos-
silisation et diversification des approvisionnements sont
les grands déterminants pour répondre aux grands enjeux
climatiques : le xxie siécle sera donc celui de la transition
énergétique et la maitrise du mix énergétique a I'hori-
zon 2050 est un défi majeur d'envergure internationale
conduisant a de trés gros besoins enrecherche et en équi-
pements spécifiques.

LES GRANDS AXES
DE PROGRES ET LES GRANDES
INFRASTRUCTURES ASSOCIEES

Le futur mix énergétique nécessite de déployer rapide-
mentles solutions alternatives:labiomasse,lavalorisation
des déchets, I'énergie solaire, I'énergie éolienne terrestre
ou offshore, les énergies marines, la géothermie, tout en
poursuivant le développement de I'énergie nucléaire de
nouvelle génération et en réduisant trés significativement
I'empreinte carbone des industries émettrices de CO,, au
moyen des techniques de Capture, Transport, Stockage
et Valorisation du CO, (CCSV). Une treés large diversité
de solutions existe mais quelle qu'en soit la forme, elles
requierent d'importants investissements, d'importants
travaux de RDI avec un fort besoin en infrastructures
de recherche dédiées. En collaboration avec I'Alliance
ANCRE, un ensemble d’Infrastructures a été identifié

pour accompagner la transition énergétique. 5 grands
domaines sont ainsi pris en compte:
* |'énergie solaire, notamment a concentration;
* les énergies marines;
* lenucléaire;
* laréduction de I'empreinte carbone de la production
d'énergie;
* les biotechnologies.
Le déploiement a grande échelle des énergies renouve-
lables variables demande d'avoir recours a de nouvelles
installations plus performantes et/ou plus compétitives
qui ne sont pas encore disponibles ou seulement au stade
de prototypes. Un effort de recherche important, basé
sur des moyens expérimentaux de pointe allant jusqu'a
I'échelle pilote est donc nécessaire.
Les axes privilégiés pour les années a venir pour permettre
d'atteindre les niveaux de maturité requis porteront sur:
1. les énergies renouvelables, notamment :
— le solaire, plus spécifiquement le solaire thermo-
dynamique
Fr. Solaris, le noeud francais de I'infrastructure Eu Solaris
«European SOLAR Research Infrastructure for Concen-
trating Solar power » —inscrite dans la roadmap ESFRI
depuis 2010), offre unmoyen adapté a un développement
de cette technologie. Il s'appuiera sur les installations
solaires d'Odeillo/ Thémis pour le solaire thermodyna-
mique (cette infrastructure portée parle CNRS);
— les énergies marines :
Lesénergies desmers (courants, marées, houle, énergie
thermique) représentent un gisement trés important
mais trés peu exploité car trés difficile a « domesti-
quer» et a étudier. Les plus en vue a moyen terme sont
I'énergie hydrolienne, I'éolien offshore et I'énergie des
marées. Aujourd’hui encore peu d'équipements sont
disponibles pour accompagner ces développements.
THEOREM offre un potentiel d'essais hydrodynamique.
Il s'appuiera sur les équipements nationaux de I'Ecole
Centrale de Nantes et de I'lfremer. C'est aussi le nceud
francais du projet européen d'ESFRI Marinerg-i;
— labiomasse:
L'utilisation de biomasse pour la production d'énergie
n'est pas nouvelle. Toutefois, les biotechnologies per-
mettront de nouvelles approches pour la production
d'énergie et pour le traitement de laressource, LInfra-
structure distribuée IBISBA-FR, pilotée par I'INRA,
qui constitue le nceud francais d'IBISBA-EU, contribue
au développement de la biotechnologie industrielle
en France associée al'énergie;



2. I'énergie nucléaire:

L'énergie nucléaire contribuera significativement au
mix électrique francais dans un avenir court — moyen —
long terme, avec les réacteurs de troisi€me génération
(EPR) en construction et ceux de quatriéeme génération
attendus a I'horizon 2040-2050. Des recherches plus
amont pour le développement de la fusion nucléaire
sont en cours et la réalisation d'un démonstrateur
technologique (DEMO aprés ITER) demandera encore
plusieurs décennies. Offrir les moyens expérimen-
taux conduisant a améliorer les connaissances dans le
domaine de la fusion nucléaire est d'une grande impor-
tance. WEST (Tungsten (W) Environment in Steady-
state) est une grande infrastructure qui s'inscrit dans
cebesoin. Il s'agit de faire évoluer le tokamak Tore Supra
(construit et opéré sous I'égide de I'Association EURA-
TOM-CEA dans les années 80) vers une configuration
(avec divertor de tungsténe) qui préfigure celle retenue
pour ITER. Concernant l'infrastructure ITER elle-méme,
bien que gérée dans des cadres spécifiques, elle doit
étre mentionnée pour sonimportance. En effet, elle doit

ENERGIE .

démontrer la maitrise d'un plasma thermonucléaire par
un confinement magnétique et permettre de préparer
la démonstration dans le réacteur DEMO de I'ensemble
des technologies requises par un réacteur thermonu-
cléaire de puissance. Dans le cadre d'une coopération
internationale, ITER est en cours de construction en
France, sur le site de Cadarache et I'Europe contribue
aunelarge part du projet;

. laréduction drastique de I'empreinte CO, des unités de

production d'électricité via des ressources fossiles qui
accompagneront la transition énergétique et écolo-
gique. Dans ce cas, le recours au captage, transport,
stockage et valorisation du CO, est incontournable.
ECCSEL FR (European carbon dioxyde Capture and
storage laboratory) est une infrastructure distribuée
totalement dédiée a cette problématique, qui s'appuie
sur les moyens des laboratoires et industriels francais
acteurs du domaine (pilotée par le BRGM avec IFPEN,
ANDRA, INERIS, TOTAL, EDF). ECCSEL-FR est le nceud
francais de ECCSEL-EU, disposant du statut d'ERIC
depuis le mois de juin 2017.

LISTE DES INFRASTRUCTURES DE RECHERCHE
DANS LE DOMAINE ENERGIE

NOM COMPLET ESFRI

CATEGORIE

NOM

EU-SOLARIS
(2010)

Infrastructure de Recherche francaise sur le solaire

FR-SOLARIS . a
thermique concentré

European Carbon Dioxide Capture and StoragE

Beie S Laboratory Infrastructure

ECCSEL (2008)

Industrial Biotechnology Innovation and Synthetic

- 1
IBISBA-FR Biology Acceleration

Réseau de Moyens d'Essais en Hydrodynamique

Theorem B : .
pour les Energies Marines Renouvelables

W(Tungsten) Environment for Steady-state

ST Tokamaks

1 Reléve également du secteur « Sciences du systéme Terre et Environnement » ainsi que du secteur « Biologie et Santé » dans lequel la fiche de I'infrastructure
estprésentée.



FR-SOLARIS

Infrastructure de Recherche francaise
sur le solaire thermique concentré

Catégorie:IR

Typed'infrastructure: Monosite
Localisationdel'infrastructure: Odeillo
Etablissement francais porteur: CNRS

Responsable del'infrastructure enFrance:
Alain Dollet

Création: Exploitation:
1962 1969
ContactenFrance:

alain.dollet@promes.cnrs.fr

www.promes.cnrs.fr

Linfrastructure FR-Solaris regroupe les principaux moyens de R&D nationaux
en solaire thermique concentré. Elle offre a la communauté scientifique
nationale et internationale des moyens d'essais, concentrateurs solaires et
instrumentation associée, nécessaires au déeveloppement des recherches
scientifigues et technologiques du domaine. Les principaux objectifs de
FR-Solaris sont : 'amélioration des technologies de conversion et stockage
de I'énergie solaire thermique; le développement de connaissances en:
photophysique/photochimie (ex : photocatalyse), thermochimie (ex: produc-
tion de combustibles de synthese), thermique, métallurgie (ex : traitement
de surface, frittage), nanomatériaux (ex : élaboration de nanopoudres), maté-
riaux céramiques (applications spatiales en particulier).

5 grandes familles d'équipements sont disponibles : 1 four solaire de 1 MWth et
sonenvironnement; 11 fours solaires de petite/moyenne puissance (1 a 6 kWth)
et leur environnement; 1 concentrateur parabolique de 50 kWth; 1 micro-
centrale solaire de 150 kWth (15 kWel); 1 concentrateur atour de 5 MWth.

Les principaux services offerts sont la mise a disposition de fours solaires
de petite puissance, la réalisation de mesures et tests a haute température
(jusgu'a 3000°C); la définition et réalisation de projets collaboratifs; I'assis-
tance ala mise en place d'une instrumentation adaptée aux systémes a
concentration; la qualification de composants solaires; les tests de vieillis-
sement acceléré sous irradiation solaire.

RELATIONS AVECLES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Chaque année, plusieurs contrats en partenariat avec I'industrie sont
réalisés grace aux installations solaires de FR-Solaris. |l s'agit de contrats
de recherche partenariale directe avec|'industrie ou de contrats européens
(FP7,H2020) impliquant des industriels aux cotés de centres de recherche
académique. A travers le laboratoire PROMES, Fr-Solaris est également
membre du pdle de compétitivité DERBI et partenaire de la SATT AxLR.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 30 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans : 300 To
Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte

Restrictions : restriction totale aux tiers pour des projets a caractére
confidentiel; acces partiel ou total pour les partenaires de ces projets.
Pour les autres types de données, accés éventuel sur demande.

Coit complet Personnels

3,9M€en 2016 13,9ETPT en 2016

Dimensioninternationale
EU-Solaris, ESFRI Project

Directeur : Diego Martinez

Pays coordinateur : Espagne

Pays partenaires: FR, DE, CY, GR, IT, PT, TR

Siteinternet : www.eusolaris.eu



ECCSEL-FR o

European Carbon Dioxide Capture and StoragE Laboratory
Infrastructure — FRench node

Le captage et stockage de CO, est une technologie clé d'atténuation du
changement climatique. Pour accélérer son développement et permettre
sa mise en ceuvre, il faut intensifier les efforts de recherche et d'innovation
afin de lever les verrous, réduire les couts technologiques et s'assurer de
leur efficacite et securité. Linfrastructure ECCSEL offre des sites et bancs
expérimentaux de pointe pour permettre aux chercheurs etingénieurs euro-
péens de développer et tester de nouveaux outils, procédés et methodes sur
toute la chaine du CSC: captage, transport, stockage geologique de CO,, en
ouvrant également la voie a des options de valorisation du CO,. ECCSEL-FR
rassemble I'ensemble des équipements et organismes francais permettant
d'assurer la présence nationale dans I'infrastructure européenne ECCSEL :
1. captage CO, : pilote captage CO, sur centrale a charbon (EDF), Le Havre;
2.transport CO, : SAFETY — Plateforme expérimentale de transport de
gaz (INERIS), Mont la Ville; COOTRANS - Boucle de transport de CO,
(TOTAL), Lacg—enprojet;
3. stockage CO, : BIOREP — BIO-Réacteur pour Environnements Profonds
(BRGM), Orléans; LS-Andra — Laboratoire souterrain de Meuse/Haute
Marne (Andra), Bure; CATLAB — Site expérimental d'injection de CO, (INE-

RIS), Catenoy; ESCORT - Equipement mobile pour détecter sur site I'origine Catégorie: IR
du CO, piégé dans les sols (IFPEN); GasGeochem — Laboratoire d'analyse
et d'interprétation de lagéochimie des gaz (IFPEN), Rueil-Malmaison. Type d'infrastructure: Distribuée

Localisation: Orléans

RELATIONS AVECLES ACTEURS ECONOMIQUES

Localisation des autres sites : Bure, Catenoy,
Lacg, Le Havre, Mont-la-Ville, Rueil-Malmaison

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

ECCSEL nouera des relations avec différents acteurs privés et publics .

delarecherche et de I'innovation. En France ils sont rassemblés au Etablissement francais porteur : BRGM
seindu Club CO,, GIS GEODENERGIES, alliances ANCRE et ALLENVI,

poles AVENIA et AXELERA, etc. EDF et TOTAL sont deux partenaires privés
qui ont souhaité intégrer le nceud francais d'ECCSEL : EDF met a disposition
son pilote de captage de CO, sur la centrale a charbon du Havre, TOTAL
étudie la possibilité d'installer a Lacqune boucle de transport de CO,,.

Coordinatrice del'infrastructure enFrance:
Isabelle Czernichowski-Lauriol

Création: Exploitation:

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 10 To Tutelles / Partenaires : ANDRA, EDF, IFPEN,

Volume de données stockées prévisible a 5 ans : 50 To INERIS. TOTAL
Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte

Restrictions : selonles financeurs et les contrats de recherche passés,
les données sont soit publiques, soit a diffusion restreinte. Toutes les données Contact en France:
acquises via des projets a soutien public seront publiques. i.czernichowski@brgm.fr

www.eccsel.org

Coit complet Personnels

5,9 M€ (estimation) 4ETPT

Dimensioninternationale
ECCSEL, ESFRI Project

Directeur ERIC ECCSEL : Sverre Quale
Pays coordinateur : Norvege

Pays partenaires : FR, IT, NL, UK
Siteinternet : www.eccsel.org



I I I E O R E I | "TESTING FACILITIES FOR HYDRODYNAMICS AND MARINE RENEWABLE ENERGY

Réseau de Moyens d'Essais pour I'Hydrodynamique
et les Energies Marines Renouvelables

Linfrastructure permet la mise en réseau des moyens d'essais en hydro-

dynamigue de:

- I'Ecole Centrale de Nantes : bassin de traction, c'est le second bassin de
ce type en France par sa taille; bassin de Génie Océanique : mis en service
en 2000 et sans equivalenten France pourles essais surhoule, par la taille du
bassin et les performances du générateur de houle ; bassin de Houle en eau
peu profonde : reconditionné en 2014 par adjonction d'un faux fond pour les
essais en profondeur limitée et mise en place d'un générateur de courant;
SEMREV - site d'essais a la mer (Le Croisic) : seul site d'essais a la mer
multi-technologies EMR opérationnel en France, datant de 2007, raccordé
auréseau etinstrumenté. Basé aterre et équipe dédiée au Croisic (44);

- I'lfremer: bassin de génie océanique (Brest) : construit dans les années 70
et équipé d'un générateur de vagues. Essais en hydrodynamique et tests

Catégorie: IR de matériel avant déploiement en mer. Unique en Europe par sa grande

profondeur (10 m/20 m) et par un remplissage en eau de mer; bassin

a houle et courant (Boulogne-sur-Mer) : en 1990, I'lfremer s'est doté

d'une veine de circulation, installation unique en France et en Europe,

dédiée & I'étude du comportement d'engins sous-marins. Equipée en

Localisation : Plouzané 2010 d'un générateur de vagues pour la prise en compte des interactions

houle-courant; station d'essai in situa Sainte-Anne-du-Portzic.

Typed'infrastructure: Distribuée

Localisationdes autres sites: Nantes, Le Croisic,
Boulogne-sur-mer, Sainte-Anne-du-Portzic

Etablissements francais porteurs : IFREMER, RELATIONS AVECLES ACTEURS E?ONOM|QUES
Ecole centrale de Nantes ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

Theorem promeut larecherche partenariale entre universitaires, centres
techniques et industriels. Ces derniers peuvent avec de lamodélisation
expérimentale couplée a la modélisation numérique, procéder a une levée
derisque, avant de passer al'étape de déploiement de concepts pré-
Création: Exploitation: commerciaux. Au-dela du secteur des Energies Marines Renouvelables, nos
moyens expérimentaux s'adressent a I'offshore pétrolier et au secteur naval.

Responsables de I'infrastructure en France:
Jean-Marc Daniel, Pierre Ferrant

2015 2016
ContactenFrance:
jmdaniel@ifremer.fr Estimation du volume de données stockées en 2017 : 10 To

Volume de données stockées prévisiblea 5 ans: 100 To

Durée d’'embargo pour les données produites et/ou gérées
par l'infrastructure : 24 mois

www.theorem-infrastructure.org

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : restreinte

Restrictions : accessibilité variable suivant les projets et accords
de confidentialité signés.

Coit complet Personnels

5,4M€en 2016 31,7ETPT en 2016

Dimensioninternationale

Marinerg-i

Coordinateur : Jimmy Murphy

Pays coordinateur : Irlande

Pays partenaires: DE, BE, DK, ES, IT,NO, NL, PT, UK, SE

Site internet : www.marinerg-i.eu
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WEST

W(Tungsten) Environment
for Steady-state Tokamaks

L'objectif de WEST est la validation du design et de la fabrication du divertor
d'ITER. Pour ce faire un grand nombre d'actions est nécessaire, impliquant :
- le design détaillé vérifiant le bien fondé des hypotheses ITER;

- la compréhension et maitrise de l'interaction plasma-paroi en environ-
nement meétallique, de I'érosion/redéposition et de la rétention des
combustibles du plasma; comportement des matériaux soumis a ces
conditions extrémes; mesure et interprétation des tempeératures de sur-
face dans des environnements 3D refléchissants;

l'industrialisation des composants (qualité, production zéro-défaut, colts...);
les modes opératoires de ce divertor dans ITER; méthodologies de
mesure et de contréle en temps réel et le comportement des compo-
sants dansladurée: altérations, protocoles de réparation/rénovation;

- un investissement partenarial de 24,8 M€ pour modifier la chambre
plasma de Tore Supra pour ajout d'un divertor tungstene refroidi, produc-
tion des plasmas et caractérisation;

desinvestissements «ala carte » des partenaires, permettent d'enrichirles
mesures physiques, suivant un modele de fourniture «clé enmain », incluant
personnel d'exploitation scientifique et propositions expérimentales;

les plateformes de simulation et de modélisation de I'lRFM pour la pré-
paration, la conduite et l'interprétation des expériences;

une plateforme d'accueil des collaborateurs et une organisation spéci-
fiqgue de I'lRFM favorisant leur intégration aux équipes.

RELATIONS AVEC LES ACTEURS ECONOMIQUES

ET/OU IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

L'IR WEST génére une activité industrielle propre, liée a la fois a son
développement (contrats de fourniture d'éléments et/ou de prestations),

et ason exploitation (services sous forme de contrats-cadre principalement).
Aprés une premiére étape de reconstruction de ses composants internes
(phase I du projet), génératrice d'une centaine de contrats avec des industriels
et prestataires, WEST est entré début 2018 dans sa premiére phase
d'exploitation scientifique et laphase Il de construction.

Estimation du volume de données stockées en 2017 : 5 To
Volume de données stockées prévisiblea 5 ans : 50 To

Hors contraintes Iégales, I'accessibilité des tiers aux données est : compléte

Coit complet Personnels
18,7 M€ en 2017 100 ETPT en 2017
(estimation) (estimation)

Dimensioninternationale

WEST

Responsable : Maria FAURY

Pays coordinateur : France

Pays partenaires : DE, CN, KP, USA, IN, JP, LB, PL,CZ

Siteinternet : west.cea.fr

ENERGIE

Catégorie: IR

Typed'infrastructure: Monosite
Localisation: Saint-Paul-lez-Durance
Etablissement francais porteur: CEA

Directeur del'infrastructure en France:
Alain Becoulet

Création: Exploitation:

2012 2018

ContactenFrance:
alain.becoulet@cea.fr

http://west.cea.fr/en/index.php
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Le domaine des sciences du vivant a connu des évolutions
majeures au cours des deux dernieres décennies. Le chan-
gementd'échelleetl'intégrationde donnéesd’origines trés
variées, induits par I'essor des technologies, en particulier
le séquencage qui a ouvert I'ére de la biologie a haut débit,
I'imagerie et la biophysique, ont révolutionné I'approche
de l'exploration du vivant.

Les technologies nécessaires a I'exploration et la carac-
térisation du vivant font donc aujourd’hui appel a des
investissements onéreux et un savoir-faire spécifique,
devant étre portés par un personnel hautement qualifié,
ce quianécessitélamise en place de structures communes
detypeinfrastructures derecherche ouvertes auxcommu-
nautés scientifiques.

Les infrastructures de recherche en sciences du vivant
sont entrées pour la premiére fois dans la feuille de route
nationale en 2008. Cette reconnaissance est le fruit d'une
longue politique de structuration menée conjointement
par la communauté des sciences du vivant, la direction des
établissements concernés etle ministére del'enseignement
supérieur et de larecherche depuis les années 90.

En 2010 et 2011, dans le cadre du programme Biologie
et Santé des Investissements d'Avenir, deux appels d'offre
«Infrastructures Nationales en Biologie et Santé» ont
été lancés, soulignant I'importance des infrastructures
technologiques dans le maintien d'une recherche
d'excellence dans le domaine des sciences du vivant, la
nécessité d'accompagner leur déploiement par des
financements spécifiques et la nécessité d'en construire la
visibilité européenne et internationale. Les résultats de ce
programme, dont |'excellence scientifique et technologique
ont été soulignés lors d'une récente évaluation
internationale, ont largement démontré le réle essentiel
qu'a joué la politique d'organisation et de structuration
menée les établissements et le ministére. Le GIS-IBiSA
a joué un réle de relais essentiel et complémentaire pour
favoriser la structuration effective des équipes et des sites.

C'est ainsi que des infrastructures de recherche ont pu
émerger pour favoriser I'accés aux ressources,accompagner
le développement des omiques et de I'imagerie ou le déve-
loppement de la recherche translationelle par exemple.
Certaines de ces infrastructures nationales sont les com-
posantes francaises des infrastructures européennes ESFRI
(European Strategic Forum for Research Infrastructures)

et participent ainsi a notre visibilité scientifique internationale
etalaconstruction del'espace européendelarecherche.

Les infrastructures de recherche en sciences du vivant sont
ouvertes aux communautés scientifiques académiques
et industrielles. Elles présentent une gouvernance trans-
parente et une procédure d'accés centralisée. Elles portent
certaines spécificités, qui les distinguent des TGIR mono-
sites de cette feuille de route, comme celles d'étre souvent
distribuées sur plusieurs sites géographiques. Elles n'en
constituent pas moins des ensembles pouvant dépasser
100 ETPT. Leur budget n'est pas sanctuarisé via l'action
Grandes Infrastructures de recherche dans le Projet de
loi de finances et les établissements sont les principaux
financeurs directs de cesinfrastructures. L'accés des utilisa-
teurs reste souvent a la charge des communautés via leurs
ressources propres. Cela fragilise et complexifie le modéle
économique de ces infrastructures mais oblige al'ouverture
et apporte une souplesse et uneréactivité plus grande. Pour
chacune des infrastructures en Biologie-Santé, un établis-
sement d'enseignement supérieur ou de recherche a été
identifié comme le coordinateur/porteur au niveau national.

La pérennisation des infrastructures en Biologie-Santé
reste un défi qu'il faut relever au bénéfice des communautés
scientifiques qui peuvent ainsi tirer parti de services compé-
titifs de haute technologie.

Certaines infrastructures en Biologie et Santé, Sciences
dusystémeterre et environnement ou Sciences de la Matiére
et Ingénierierecouvrent des domaines d'intérét conjoints.

La France est membre de I'EMBL, une organisation interna-
tionale qui, avec six sites de recherche, est |'un des grands
centres d'excellence de la recherche fondamentale en bio-
logie dans le monde.

Auniveau national, lesinfrastructures du périmétre « Biologie
et Santé » sont organiséesicien 4 ensembles thématiques:

l. les regroupent les tech-
nologies de pointe en matiére d'étude des différentes
composantesduvivant. Lundes enjeuxde cesinfrastruc-
tures est, dans une démarche de biologie des systémes,
de décrypter, a I'échelle d'une cellule, d'un tissu, d'un
organe, ou d'un organisme vivant, le fonctionnement
dynamique et coordonné d'un ensemble d'acteurs
moléculaires. D'une part, I'intégration des différentes



technologies expérimentales et computationnelles rend
possibles des approches synergiques multi-résolutives
dans I'espace et dans le temps. D'autre part, I'analyse
multi-échellede donnéeshétérogénes, structurales mais
aussi fonctionnelles, a pour but d'intégrer les aspects
atomiques et cellulaires, voire tissulaires;

les proposent
les modéles et échantillons biologiques nécessaires
a I'étude du vivant. Les méthodes d'analyse de plus
enplusrésolutives etles nouvelles technologies d’ingé-
nierie du génome (technologies CRISPR en particulier)
nécessitent des approches d'analyse standardisées
des phénotypes des organismes cibles et de disposer
deressources biologiques annotées dont la qualité et la
tracabilité sont garanties. Certaines des infrastruc-
tures ont pour mission de fournir aux laboratoires
les modeéles nécessaires. D'autres permettent la mise
a disposition de la communauté de cellules souches
pluripotentes de qualité clinique et des collections de
ressources biologiques humaines et microbiennes.
Lacaractérisationde plus enplusfinederessourcesbio-
logiques permet désormais de proposer des approches
inversées pour construire selon des procédés qualifiés,
des entités ayant des activités biologiques recher-
chées, plasmides, enzymes, etc. Cette biotechnologie
industrielle et/ou de synthése qui est complémentaire
de la biologie des systémes, est un moteur important
d'innovation dans la bio-économie, tant pour la santé
et la nutrition que pour la chimie de synthése;

les

concernent la recherche transférable ou transférée a
I'Homme.

Elles regroupent les structures qui permettent d'accé-
Iérer I'application des innovations médicales jusqu'aux
personnes les plus susceptibles d'en bénéficier et les
recherches effectuées sur un organisme modéle
pré-clinique ou chez I'homme, volontaire sain ou por-
teur d'une maladie ou d'un pathogeéne. Sont associées
a ces recherches toutes les infrastructures permettant
d'accéder al'élaboration de nouvelles approches théra-
peutiques dans des conditions utilisables chez'homme
(GMP) ou garantissant sa sécurité (risque biologique);

BIOLOGIE ET SANTE

IV. les

Les données produites en biologie et en médecine
sont en augmentation exponentielle et les IR de cet
ensemble «thématique» sont transverses. L'Institut
Francais de Bioinformatique porte I'ambition de coor-
donner leur exploitation au plus prés des laboratoires.
Constances, une vaste cohorte en population géné-
rale, contribue a I'alimentation des données en santé
pour la réalisation de projets dans des domaines variés
(vieillissement et maladies chroniques, déterminants
sociaux et professionnels de santé). Elle fournit aux
agences et autorités de santé des données pour la sur-
veillance des indicateurs de santé et la distribution
des principaux déterminants de santé en population
générale. Le CAD (collecteur analyseur de données)
encore en construction est le coeur du plan France
Médecine Génomique 2025 et assurera le couplage
soin/recherche.

LepaysagedesinfrastructuresenBiologieetenSantéétant
trés évolutif, I'amélioration des infrastructures existantes
et le déploiement rapide des nouvelles technologies sont
de premiére priorité. La feuille de route 2018 s'est ouverte
aplusieursinfrastructures quin’ont pas été financées par la
PIA. Il existe clairement des infrastructures émergentes
dans plusieurs domaines technologiques (cohortes, don-
nées de santé pour larecherche, relations consommateur/
alimentation/santé, exposome, caractérisation et et valo-
risation des metagénomes...), qui ont vocation a étre ins-
crits dans une prochaine révision de la feuille de route.
Une partie a d'ailleurs recu un soutien du PIA dans les pro-
grammes Cohortes, Démonstrateurs préindustriels ou
Equipex et la création d'une infrastructure des données de
santé pour la recherche découle de la loi de modernisation
de notre systéme de santé.

Laprospectiveetle soutienal'’émergence de nouveauxdéve-
loppements technologiques, la prise en compte de la trans-
versalité/complémentarité des infrastructures, l'activité de
veille pour faire émerger les initiatives les plus prometteuses
et encourager les mutualisations, son