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LA FORMATION

1- LA SPECIALITE GENIE CHIMIQUE - GENIE DES PROCEDES

Le « Génie Chimique » concerne I'étude des procédés dans le domaine de la production des industries
chimiques, pétrochimiques et pharmaceutiques, tandis que le « Génie des Procédés » est l'appellation plus
large recouvrant I'étude des procédés de transformation de la matiére et de I'énergie dans 'ensemble des
industries de la chimie mais aussi de |'agroalimentaire, de I'environnement, de la cosmétique et de toutes les
industries connexes mettant en ceuvre des procédés.

D’une maniére générale, le génie des procédés détermine les conditions de faisabilité d’'un procédé et propose
ies solutions techniques adaptées rendant possible son extrapolation & I'échelle industrielle. En fait, il s’agit
dans un premier temps de concevoir et de dimensionner les différents appareillages et unités de production et
ensuite de conduire et gérer ces appareillages et unités en tenant compte des impératifs de la
production (quantité, spécificités des produits, colts) tout en respectant les exigences de la qualité, de la
securité et de I'environnement,

La transformation de la matiére et de I'énergie peut étre abordée par voie chimique ou par voie biochimique ;
ce dernier aspect est énergetiquement le plus intéressant et nécessite des connaissances spécifigues en
biologie ce qui conduit & la mise en place des deux options :

- option Procédés

- option Bio-Procédés

2- LES FONCTIONS DE TECHNICIENS SUPERIEURS

Les departements de la spécialité "Génie Chimique - Génie des Procédés" des Instituts Universitaires de
Technologie dispensent, en formation initiale et continue, un enseignement professionnalisant a la fois

théorique, pratique et technologique ayant pour objectif de former des techniciens supérieurs dans les
domaines du génie des procédés. '

La formation dispensée doit donner au futur diplémé toutes les compétences nécessaires pour les différentes
activités possibles :

* Le technicien superieur en Génie Chimique - Génie des Procédés participe en collaboration avec
ingénieur, & la conception, a la mise en ceuvre et a l'optimisation des procédés industriels de
transformation de la matiére en produit fini.

e |l met au point le moede opératoire de fabrication afin d'assurer une production industrielle stable.

» | définit les caractéristiques des différents procédés et des installations, congoit des appareillages et
les dimensionne,

+ |l realise les opérations de reaction, de transformation et de purification de la matiére ; il analyse les

résultats.

En unité pilote, il effectue les essais et teste les équipements.

En bureau d'études, il dimensionne les appareillages et réalise ies schémas d'installation.

En production il est responsable de |la conduite d’unités et assure la maintenance des installations.
Quel que soit le poste occupé par le technicien supérieur, qualité, sécurité et protection de
Fenvironnement sont au centre de ses préoccupations.

Sur un plan général, le dipldmé des départements "Génie Chimique - Génie des Procédés" doit étre capable :
+ d'étre le collaborateur direct de l'ingénieur

de traduire concrétement les concepts du Génie des Procédés

d'utiliser les bases de données concernant le Génie des Procédés

d'assurer la conduite et la maintenance d'une unité

de veilier aux conditions d'environnement, de sécurité et de la qualité

de réaliser un plan d'appareillage et proposer un schéma d'instaltation

d'utiliser des notices rédigées en anglais

de rédiger et présenter des rapports

de savaoir travailler en équipe

de faire preuve d'initiative
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Les activités décrites et les responsabilités qu'elles impliquent conduisent le diplomé a occuper les fonctions
suivantes dans les emplois de secteurs industriels diversifiés :

» Agent de malirise, technicien de production, chef de poste en fabrication.

¢ Technicien supérieur en recherche-développement.

+ Technicien supérieur en bureau d'études et ingénierie.

» Technicien supérieur dans les services de maintenance et de support technique.
Agent technico-commercial.
Dans les grandes entreprises, le technicien supérieur travaille aux cotés d'ingénieurs en ateliers de production
ou en unités pilotes, ou en bureau d'études, ou en recherche-développement ; dans les PMI, PME, il peut se
retrouver seul a gérer toutes les aclivités correspondantes au génie des procédés.

3- LE DIPLCME

Le Dipldme Universitaire de Technologie de “Génie Chimique - Génie des Procédés” est un dipldme
professionnel national, sanctionnant une formation pluridisciplinaire et transversale qui s'inscrit dans le schéma
Licence-Master-Doctorat et dans I'offre de formation de I'Université. Le DUT, organisé en unités capitalisables,
permet la validation d'études, la validation des acquis de I'expérience (VAE) et la mobilité &tudiante de 'Union
Furopéenne.
Les contenus de ta formation sont définis par la Commission Pédagogique Nationale et les objectifs peuvent se
résumer ainsi ;
» adapter le dipldme a une grande variété d’emplois, allant de la conception & 'exploitation, en passant
par la réalisation et la conduite.
» faciliter sa mobilite et son ouverture d'esprit pour I'évolution uitérieure de sa carriére.
* |ui donner 1a possibilité, dans le cadre de son parcours personnel, de poursuivre ses études. Toutefois,
I'insertion professionnelle immédiate reste I'objectif principal de ce dipléme.

Pour atteindre ces objectifs, le DUT de “Génie Chimique - Génie des Procédés” comporte :

* un enseignement principal théorique et pratique de génie des procédés, qui constitue 'essentiel de la
formation . mécanique des fluides, thermodynamique, échanges thermiques, opérations unitaires
(distillation, extraction,..), réacteurs chimiques, qualité, sécurité, environnement, automatisme,
régulation, conduite des procedés, ... Cet enseignement intégre a la fois la représentation graphique
(dessin industriel, schémas) et les aspects technologiques des appareillages.

* un enseignement général de mathématiques appliquées, de physique et de chimie destiné 2 donner &
l'étudiant les bases nécessaires a la compréhension des lois qui lui sont enseignées en (Génie
Chimique - Génie des Procédés.
un enseignement de formation générale et d'anglais orienté vers la communication et 'expression.

* un enseignement destiné & permettre a ['étudiant de construire son parcours personnel
professionnalisé.

* des projets tutorés et un stage en entreprise complétent la formation.

Le DUT "Génie Chimique - Génie des Procédés” peut étre obtenu par différentes voies :
1. Formation en 4 semestres a temps plein
2. Formation en 2 semestres a temps plein (année spéciale)
3. Formation par alternance et apprentissage
4. Validation des Acquis de 'Expérience (VAE)

Les différentes voies conduisant au DUT de “Génie Chimique - Génie des Procédés” s'adressent & des publics
différents et se traduisent par des organisations pédagogiques et des horaires différents. Cependant, quels gue
soient le parcours réalisé et I'option choisie, la formation se référe & un méme programme et est sanctionnée
par un dipldme unique, le DUT de “Génie Chimique - Génie des Procédés”.

4- PRESENTATION DES OPTIONS ET DE LEURS DEBOUCHES

Aux semestres S3 et S4, les deux options sont proposées et le volume horaire spécifique de chaque
option represente 35% du volume horaire des enseignements.

a) option PROCEDES
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Les enseignements spécifiques a cette option concernent principalement le génie des procédés (étude
théorique et technologique des réacteurs chimiques, opérations de séparation: distillation et colonnes
industrielles) et la chimie (minerale, organique et industrielie).

Pour cette option, l'insertion professionnelle des diplomes se fait principalement dans différents secteurs
d'activités : chimie fine, chimie lourde, industries pharmaceutiques, pétrole et pétrochimie, environnement
{eaux, air, déchets), énergie, industries cosmetiques, caoutchouc, verre et céramique, industries textiles et
papetiéres, métallurgie, autornobile, microslectronique, construction aéronautique, ...

b) option BIO-PROCEDES

Les bio-procédés consistent & valoriser des produits générés par la transformation des matiéres premiéres
d'ecrigine animale et végétale ; ceci implique des formations spécifiques en génie biochimique et en biochimie et
microbiologie. Par suite, les compétences plus specifiques attendues pour un futur diplémé sont de :
» realiser des opérations de réactions {bio-réacteurs, fermenteurs, ...}, de transformation et de purification de

la matiére (stérilisation, séparation, filtration, séchage...),
s traduire concrétement ies concepts des bio-procédés
« d'appliquer les régles d’hygiéne et de sécurité spécifiques aux bio-procedés.

Pour cette option, Insertion professionnelle des diplomés se fait principalement dans différents secteurs
d'activités : agroalimentaire, bio-procédes, industries pharmaceutiques et cosmétique, environnement (eaux,
air, dechets).

5- ORGANISATION DE LA FORMATION
5-1 : Conditions d'admission :

+ Formation en 4 semestres a temps plein
Peuvent étre admis les titulaires d'un baccalauréat scientifique général, technologique ou professionnel, ou
d'un titre admis en équivalence ou en dispense aprés examen du dossier de I'étudiant.

« Formation en 2 semestres a temps plein (année spéciale)
Peuvent étre admis, aprés examen de leurs dossiers, les étudiants qui possédent un niveau scientifique
correspondant & deux années d'etudes aprés le baccalauréat (2° année de licence, classes préparatoires aux
grandes écoles, ...) et qui désirent compliéter leurs études par une formation technologique courte.

» Formation par alternance et apprentissage
Une telle formation peut &tre mise en place en partenariat avec les industries locales et sous 'égide d’'un CFA.

+ Validation des Acquis de 'Expérience (VAE)
Dans le cadre de |la Validation des Acquis de PExpérience (VAE) régie par |a loi de Modernisation Sociale
du 17 janvier 2002, les candidats engagés dans la vie active ou & la recherche d'un emploi et dont le niveau
aura été jugé suffisant par le jury aprés examen du dossier, entretien et tests éventuels pourront obtenir tout ou
partie du Dipldme Universitaire de Technologie.

5-2 : Formation en 4 semestres a temps plein :

a) Organisation générale
Les 60 semaines d’enseignement et la durée de la formation encadrée (1800h) sont réparties en ;

e 33 semaines avec un volume de 984 h (semestres S1 et 52)
» 27 semaines avec un volume de 816 h (semestres S3 et S4)
Le programme pédagogique national est découpé en unités d'enseignements avec différents moduies et

réparties sur 4 semestres. Chaque semestre validé permet d'obtenir dans I'European Credits Transfer System
(ECTS) 30 crédits.

La formation dispensée au cours des 4 semestres est répartie en enseignement théorique et technologique et
en enseignement pratique ; cette formation comprend également des projets tutorés et un stage en entreprise
de 10 semaines minimum au semestre 4.
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Lintégration du projet personnel et professionnel de I'etudiant tient compte et respecte les deux -objectifs
suivants :
» preparer les etudiants a une insertion professionnelie immédiate aprés le DUT,

» amenager le parcours en IUT de maniére a préparer au mieux les poursuites d'étude.

Le parcours de formation conduisant au DUT est constitué d’une majeure, qui garantit le cosur de compétences
du DUT, et des modules complémentaires. Ces modules complémentaires sont destinés & compléier le
parcours de I'étudiant qu'il souhaite une insertion professionnelle ou qu il souhaite une poursuite d'études vers
d'autres formations de I'enseignement supérieur.

Dans le cas d'une poursuite d'études, les modules complémentaires visent soit la poursuite d'études vers un
niveau 2 de qualification, soit une poursuite d'études vers un niveau 1 de qualification. Dans I'un ou V'autre cas
les capacités complémentaires attendues sont de nature fondamentale, transversale et disciplinaire.

Les modules complémentaires, quel que soit le parcours suivi par F'étudiant, font partie intégrante du dipidme
universitaire de technologie.

Ceux destinés a favoriser la poursuite d'études sont offerts & 'étudiant, qui en a |la capacité et le souhait, dans
le cadre de 'adaptation de son parcours en fonction de son projet persaonnel et professionnel. lls se substituent
dans le programme pédagogique national aux modules complémentaires destinés a l'insertion immédiate qui y
sont décrits. lls présentent les mé&mes caractéristiqgues en terme de volume horaire et en terme de coefficient
entrant dans le contrdle des connaissances que les modules auxquels ils se substituent.

En conséquence, la formation DUT est construite en deux parties :

» lamajeure, (« coeur de compétences »), représente 85% du volume horaire de |a formation et garantit
le noyau dur des compétences attendues dans le domaine professionnel pour la spécialité génie
chimique- génie des procédés,

¢ les modules complémentaires, représente 15% du volume horaire de la formation.

b) Répartition des enseignements

La répartition des enseignements entre « le cosur de compétences » et les modules complémentaires est
réalisée de la maniére suivante :

e Ceourde compétences
Le coeur de compétences inclus la totalité des enseignements des semestres S1 et S2, et une partie des
enseignements des semestres S3 et S4.

- Semestres S1 et 52 :

Les enseignements sont communs & tous les étudiants, quel que soit le parcours envisagé. lls assurent une
solide formation de base, permettant éventueliement la mobiiité des étudiants entre les divers départements de
"Génie Chimigue - Génie des Procédés”. Une semaine de sensibilisation (et de visites) a lieu en 1.
En cours de semestre S$1 ou 52, les étudiants effectuent un ou plusieurs projets tutorés (volume annuel de 150
heures environ). Les contenus sont définis par les équipes pédagogiques des départements et doivent
concourir a l'assimilation des connaissances prévues par le programme pédagogique et a I'acquisition de
méthodes de travail. lls sont plus particuliérement consacrés a la mise en pratique des concepts, ils permettent
Fouverture intellectuelle de '4tudiant et développent le sens de linitiative et l'autonomie dans le travail,

Au cours des semestres S1 et S2, I'étudiant doit pouvoir définir, en fonction de son projet personnel et
professionnel et avec l'aide de I'équipe pédagogique, son parcours universitaire et choisir ainsi les modules
complementaires correspondant a ia réalisation de son projet.

- Semestres S3 et S4 :

Les enseignements comportent un tronc commun aux deux options ainsi que des enseignements particuliers a
chaque option.

Pour chaque option, le cceur de compétences regroupe les enseignements de base liés aux secteurs
industriels visés et cités ci-dessus.

Le stage industriel obligatoire au cours du semestre S4 est de 10 semaines au minimum. |l doit &tre,
pour le futur diplédmé, l'occasion de rassembler et d'appliquer ses connaissances a une étude ou 3 la résolution
d'un probléme réel et d’étre sensibilisé & la realité du monde professionnel. L’encadrement du stage est assuré

© Ministére de l'enseignement supérieur et de la recherche
PPN Génie Chimique — Génle des Procédés publié par arrété du 23 Juillet 2009



par les entreprises d'accueil. Chaque stagiaire sera parrainé par un enseignant et par un professionnel. A
lissue de son stage, 'étudiant fournit obligatoirement un rapport dont il expose le contenu devant un jury
constitué d'enseignants et si possible de représentants du milieu industriel.

Au cours des semestres S3 et 84, les étudiants conduisent en équipe, un ou plusieurs "projets tutorés”,
a caractére acadéemique ou industriel. Ces projets, d'une durée totale de 150 heures, sont sous la
responsabilité d'un enseignant tuteur. L'ensemble du travail, effectué dans ce cadre, est réalisé en
collaboration étroite avec les enseignants de 'équipe pédagogique du département et/ou des collaborateurs du
monde industriel. Il peut nécessiter une recherche bibliographique, des calculs prévisionnels d'appareillages,
des essais, la recherche du matériel et des matériaux dans des catalogues commerciaux, la réalisation de
schémas de certains sous-ensembles, ainsi qu'une évaluation économique sommaire. Ce ou ces "projets
tutorés™” font I'objet d'un rapport écrit et d'une soutenance orale.

+ Modules compiémentaires

Au cours des semestres S3 et 54, I'étudiant doit suivre 8 modules complémentaires de 30 heures et un de 40
heures en fonction du parcours choisi. Parmi les 9 modules obligatoires, I'étudiant aura la possibilité de suivre
un moduie libre dans son département ou un autre département ou établissement.
Ces modules complémentaires ont été définis en trois catégories avec les objectifs correspondants :

- ouverture scientifique

- renforcement des compétences professionnelles

- approfondissements technologiques

c) La participation des professionnels et I'adaptation locale

Les professionnels participent a la vie d'un département a |'occasion des sessions de jurys d'admission et des
sous commissions de passage et de délivrance de diplédmes, pour la recherche et le suivi de stages ou la mise
en oeuvre de projets. lls doivent également prendre une part active aux activités d’enseignement et
d'encadrement.

Chaque IUT constitue pour la région dans laquelle il est implanté un atout de développement. Les
Départements doivent donc avoir la possibilité d'adapter leurs enseignements aux opérations industrielles
locales et regionales et aux débouchés potentiels. Les adaptations peuvent étre définies en concertation avec
les professionnels dans le cadre de leur participation. Elles peuvent atteindre 10 % des enseignements
dispensés par le Département, en ne modifiant pas les objectifs généraux, ni le niveau de formation,

d) La taille des groupes
Les travaux dirigés sont organisés en groupe de 26 étudiants.
La taille des groupes de travaux pratiques est de 13 étudiants.

Toutefois, certains TP doivent, pour des raisons de sécurité, comporter des effectifs plus restreints. Ces TP
seront identifiés dans e programme pédagogique détaillé.

e) Unités d’enseignement

Les enseignements sont répartis en 2 ou 3 unités d’'enseignement (UE) sur les quatre semestres de formation
81, 82, 83, S4.

S1:
UE 11 : Enseignements de spécialité
UE 12 : Enseignements généraux

. 82:
UE 21 : Enseignements de spécialité
UE 22 : Enseignements généraux

S3:

UE 31 : Enseignements de spécialité du tronc commun

UE 32 : Enseignements généraux

UE 33 : Enseignements de spécialité de I'option Procédés
Enseignements de spécialité de 'option Bio-Procédés

54
UE 41 : Enseignements de spécialité de l'option Procédés
Enseignements de spécialité de loption Bio-Procédés
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UE 42 : Projets tutorés et stages

f) Modules
Les unités d’enseignement (UE) sont elles mémes divisees en modules.
Le coeur de compétences est constitué de
- enS1etS2 31 modules
- enS3ets4 option Procédés : 16 modules
option Bio-Procédés : 18 modules
projets tutorés + stage industriel

Les modules complémentaires & réaliser en S3 et S4 sont au nombre de 9 pour les deux options. Une liste non
exhaustive de modules complémentaires est proposée pour chague option page 16. Ces modules sont a
choisir en fonction du parcours personnel et professionnel de I'étudiant et des possibilités locales. Chaque
département a la possibilité de créer de nouveaux modules complémentaires en fonction de la réalité
industrielle régionale,

Pour I'option Procédés, 21 modules complémentaires sont proposés :

- 7 pour la catégorie ouverture scientifique (A)

- 6 pour le renforcement des compétences transversales et professionnelies (B)

- B pour l'approfondissement technologique (C)
Suivant le parcours choisi par 'étudiant et les possibilités offertes par le département, I'étudiant devra choisir 5
modules parmi ceux des categones A et B, et 4 modules dans la catégorie C. Il est impératif que le module B1
(Anglais niveau B2) ou B (2°™ langue vivante) figure dans le parcours de chaque étudiant.

Pour I'option Bio-Procédés, 25 modules complémentaires sont proposés :

- 10 pour la catégorie ouverture scientifigue (A)

- 6 pour le renforcement des compétences transversales et professionnelies (B)

- 9 pour I'approfondissement technologique (C)
Suivant le parcours choisi par I'étudiant et les possibilités offertes par le département, I'étudiant devra choisir 5
modules parmi ceux des categones A et B, et 4 modules dans la catégorie C. Il est impératif que le module B1
(Anglais niveau B2) ou B (2°™ langue vivante) figure dans le parcours de chague étudiant.

g) compétences professionnelles et niveau d’exigences
Les modules ont pour objectif I'acquisition de compétences professionnelles ou de savoir-faire; les fiches
modules sont donc rédigées en ce sens.

A chaque competence professionnelle ou savoir-faire correspond un niveau d'exigence. Trois niveaux
d'exigence ont été retenus :

INFORMER - exigence minimale : I'étudiant a recu I'information

L'étudiant a regu linformation, il a été sensibilisé aux techniques, aux problémes posés. Son niveau de
connaissances ne lui permet pas de choisir une technique ou une solution. Il est cependant suffisamment
alerte pour recourir aux compétences d'un spécialiste. Il comprend et utilise la terminologie adaptée.

COMMUNIQUER «~ exigence standard : I'étudiant réalise sous contrbie

L'etudiant a regu suffisamment d'informations et posséde une pratique Iui permettant de proposer une
techniqgue ou une solution & sa hiérarchie dans les cas courants. Dans les cas plus complexes, ses
compétences lui permettent de dialoguer avec des spécialistes et de mettre en ceuvre leurs prescriptions.

MAITRISER < exigence supérieure : I'étudiant est autonome
L'etudiant est parfaitement autonome dans sa tache ; il a une connaissance précise des techniques existantes
et une pratigue suffisante lui permettant d'appliquer ses compétences dans la plupart des cas.

5-3 : Formation en deux semestres a temps plein (année spéciale)

Cette formation est congue pour permettre a des étudiants de niveau L2 scientifique ou ayant le niveau
scientifique correspondant & deux années d'études aprés le baccalauréat d'acquérir en deux semestres le

niveau necessaire a l'obtention du DUT de “Génie Chimigue - Génie des Procedés”, option Procédés, ou Bio-
procédeés.
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Compte tenu de la formation antérieure des étudiants pour lesquels le programme a été établi, on considérera
que leur niveau en mathématiques, physique et chimie est équivalent a celui obtenu dans la formation au DUT
Genie Chimique - Génie des Procédes en quatre semestres a temps plein. | ne sera donc pas prévu
d'enseignement théorique ou pratique dans ces disciplines.

5-4 : Formation par apprentissage et par formation continue

- Reégles d'obtention du DUT par apprentissage :
LLe DUT par apprentissage est préparé en altemance entre 'lUT et une entreprise. Les régles de l'alternance
sont définies conjointement par I'IUT et les entreprises. Le programme pédagogique comprend le coeur de
compétences de la formation. Le wvolume horaire est réduit dans les UE « Enseignements pratiques
professionnels », la formation en entreprise servant de complément,

- Régles d'obtention du DUT par Formation Continue :
Le DUT s’obtient par capitalisation de modules sur 'ensemble des semestres d'enseignement.

Les modules sont regroupés selon les Unités d’Enseignement définies dans le programme pédagogique
national.

5-5 : Contrdle des connaissances

Les modalités de contrdle des connaissances et des aptitudes sont fixées par arrété du 03 ao(t2005 relatif au
DUT dans I'Espace européen de I'enseignement supérieur.

6. DESCRIPTIF DE LA FORMATION

A - GENIE CHIMIQUE ~ GENIE DES PROCEDES

L'enseignement de Génie Chimique-Génie des Procédés doit donner aux étudiants des connaissances
scientifiques et technologiques sur la conception, le dimensionnement, la conduite et le contrdle d'unités pilotes
ou industrielles de transformations de la matiére et de I'énergie.

Aux semestres S1 et 52 sont abordés les enseignements de base (mécanique des fluides, thermodynamique,
échanges thermiques, séparations solides-fluides, bilans, techniques graphiques, matériaux).

Aux semestres S3 et 84, quelle que soit I'option, le coeur de compétences porte sur I'étude des réacteurs ou
bio-réacteurs, des opérations unitaires de séparation, notarmment en relation avec l'environnement. Les
operations unitaires jouent un role fondamental et constituent la base de la discipline. Elles interviennent tout
aussi bien dans les opérations de transformations physiques et/ou chimiques et/ou biologiques. C'est pourquoi,
le cours de génie chimique — génie des procédés est commun aux deux options. Cependant, les travaux
dirigés doivent correspondre & des exemples pris dans les activités spécifiques.

Pour I'option Procédés, les enseignements portent sur I'étude des grands procédés de I'industrie chimigue.
L'accent est mis plus particulierement sur les aspects théoriques et technologiques des opérations de
seéparation (distillation, extraction, absorption, ...), de la conduite et du contréle des procédés.

Pour l'option Bio-Procédés, les enseignements traitent plus spécifiguement des grands procédés de
lndustrie agroalimentaire et pharmaceutique. L'accent est mis sur les bio-séparations.

Chaque théme est abordé sous I'aspect théorique et technologique avec une connaissance des différents
matériels et appareillages utilisés.

L'essentiel de cet enseignement est réalisé sous forme de travaux pratiques et de travaux dirigés. Les travaux
pratiques réalisés sur des installations a I'échelle pilote, s'effectuent par petits groupes (6 a 7
étudiants) pour permettre un encadrement efficace en toute sécurité. L’Hygiéne, la Sécurité et la
protection de 'Environnement (HSE) sont systématiquement associées & 'enseignement prafique.

B - PROJET PERSONNEL ET PROFESSIONNEL (PPP)
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Le PPP est un travail de fond qui doit permettre & I'étudiant de se faire une idée précise des métiers du Génie
Chimigue — Génie des Procédés et de ce qu’'iis nécessitent comme aptitudes personnelles.

Il doit amener |'étudiant a8 mettre en adeéquation ses souhaits professionnels immeédiats et futurs, ses
aspirations personnelles, ses capacités et ses manques, afin de concevoir un parcours de formation cohérent
avec le ou les métiers choisis.

Le PPP insiste sur la nécessité d’'un engagement véritable de I'étudiant, d'un approfondissement de la notion
de métier, au-dela des notions du dipldme et du salaire. L'étudiant doit réaliser son projet & partir d'expériences
construites, vécues, capitalisées et confrontées avec d'autres. Il doit étre le principal acteur de la démarche.
L'ensemble des enseignants y participe quelle que soit leur spécialité afin de fournir a I'étudiant les
informations nécessaires pour 'aider 4 choisir son orientation.

A lissue du premier semestre, I'étudiant doit étre capable d'identifier les secteurs d'activité, les métiers, les
entreprises et les missions en rapport avec le dipldme qu'il prépare.

Il doit également commencer a rechercher les liens entre son projet personnel et son projet professionnel.

A l'issue du deuxiéme semestre, I'étudiant doit &tre capable d'effectuer le choix des modules différenciés et de
définir son parcours universitaire. Il doit également étre capable d’associer projet personnel et professionnel
puis d'identifier les poursuites d’études conduisant au métier visé. Il doit avoir regu une information sur les
alternatives a la formation initiale (VAE, DIF, PST...).

C - MATHEMATIQUES

Cet enseignement sera abordé sous 'aspect des mathématiques appliquées.

Dans le cadre d'un parcours personnel de I'étudiant vers une insertion professionnelle immédiate,
I'enseignement des mathématiques sera appliqué au génie chimique — génie des procédés dans les domaines
de l'algébre, de I'analyse et du traitement des données. Les applications pratiques des notions exposées
seront nettement soulignées, en utilisant dans la mesure du possible comme thémes d'exercices des exemples
choisis dans les autres disciplines, notamment le génie chimique.

D - PHYSIQUE

Cet enseignement doit permettre & l'étudiant d'aborder des problémes de métroiogie, d'instrumentation,
d'électrotechnique et d’électricité appliqués aux fonctionnements des procédés industriels.

E = CHIMIE - BIOCHIMIE

L’enseignement de chimie est destiné & donner aux étudiants les connaissances de base de la chimie et des
lois sur lesquelles elle repose.

Quatre parties seront traitées aux semestres S1 et S2 pour les deux options : la structure de la matiére, la
thermodynamique chimique, les équilibres chimigues et la cinétique chimique appliquée.

Pour l'option Procédés, le semestre S3 débute par I'étlude des différentes méthodes physico-
chimigues d'analyse de composés organiques et minéraux.
L'enseignement se poursuit sur les notions de base de la chimie organique et minérale et présente les
principaux dérivés fonctionnels en vue de comprendre les procédés de fabrication en chimie industrielle.

Pour l'option Bic-procédeés, le but du cours de chimie - biochimie est de présenter la nature et les
propriétés des molécules et produits de base de la matiére biologique d'une part, et les différentes méthodes
physico-chimiques d'analyse de ces molécules biologiques d'autre part.

L'enseignement aborde les principaux composés biclogiques et leurs applications industrielles potentielles. Les
étudiants sont sensibilisés sur le fait que certaines moiécules peuvent étre obtenues aussi bien par
biosynthése que par synthése chimique.

Ces méthodes d'analyse pourront étre appliquées aux manipulations de chimie organique et de biochimie.
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Le but du cours de microbiologie est de donner aux étudiants des notions sur les réactions microbiologiques et
leur mise en ceuvre industrielle afin gqu'ils puissent aborder le cours de Génie Biochimigue relatif au calcul des
réacteurs microbiologiques. Pour atteindre cet objectif, il est nécessaire que les étudiants maitrisent :

* les concepts d'asepsie et de gualite hygienique,

« les notions de bases sur les principaux groupes de micro-organismes d'intérét industriel,

« les principes physiologiques et biochimiques de la réaction micrabiologique.

Four les deux options, en travaux pratiques, I'Hygiéne, la Sécurité et la protection de I'Environnement (HSE)
sont systématiquement associees.

E- HYGIENE SECURITE ENVIRONNEMENT QUALITE

L'enseignement de I'hygiéne, de la sécurité de I'envircnnement et de la qualité donne aux étudiants des bases
théoriques pour comprendre un systéme de management global.

Les notions d'assurance qualité, de normes « qualité, environnement et sécurité » et de la réglementation
concernant 'hygiéne sont nécessaires pour appréhender le monde professionnel.

L'enseignement aborde les outils de la qualité (bonnes pratiques et contréles) ainsi que ceux permettant
d'assurer la protection de Penvironnement.

Concernant la sécurité, une premiére partie porte sur la culture de la sécurité. Elle permet de sensibiliser les
etudiants aux notions essentielles de comportement et de sécurité du travail. Elle aborde entre autre
l'dentification et la classification des produits ainsi que la mise en ceuvre de la prévention et des premiers
secours. L'enseignement de ['environnement est abordé avec une présentation de !a réglementation
environnementale (gestion de I'environnement ; normes de rejet).

Toutes ces notions permettent & I'étudiant d'appliquer les consignes en vigueur dans les enseignements
pratiques puis dans I'entreprise en connaissance des risques et des moyens de protection mis en ceuvre dans
le cadre d'un systéme de management intégré.

Les enseignements de sécurité et environnement liés aux procédés sont ensuite repris dans I'enseignement de
génie chimique - génie des procédés. Pour la sécurité, une partie porte sur la sécurité de procédés et met
Faccent sur les risques liés au fonctionnement des installations et une partie traite de la sécurité industrielle
abordant les aspects préventifs et les études de cas en intégrant 'ensemble des acteurs concernés. Pour

l'environnement, on aborde I'étude des procédés de traitement des effluents liquides, gazeux et de traitement
des déchets.

G - FORMATION GENERALE

Expression, communication

Le but de cet enseignement est d'apporter aux étudiants les compétences en expression écrite et orale gui leur
permettent de développer leur personnalité, leurs capacités éventuelles de management, de valoriser leurs
connaissances et de conduire leur vie professionnelle.

Il doit également permetire aux étudiants de développer leur culture générale sur le monde qui nous entoure,
plus particuliérement celui de I'entreprise et son environnement économique, social et juridique.

Avec le souci d'une progression harmonieuse de I'étudiant sur deux ans, il faut veiller  I'équilibre, dans chaque
module, entre communication et préparation a la vie professionnelle.

Aux semestres S1 et §2, I'accent est mis sur 'expression écrite et orale et le travail en équipe. Aux semestres
S3 et S4, les techniques d’animation de groupe et de résolution de problémes sont abordées.

Connaissance de I'entreprise
La connaissance du monde de l'entreprise nécessite d’aborder au semestre S2 les bases générales de
Féconomie, en laissant pour les semestres suivants les problémes sociaux et juridiques.

Informatique — Bureautigue

Cet enseignement a pour but dinitier 'étudiant & I'utilisation et I'exploitation de I'outil informatique et 3
l'utilisation de bases de données. 1l ne doit en aucun cas étre copié sur celui qui est destiné aux informaticiens
OU aux programmeurs,
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H - ANGLAIS

Les enseignements d'anglats sont basés sur les recommandations du Conseil de I'Europe pour 'apprentissage
des langues et les expériences interculturelles de toutes sortes.
L'étudiant doit acquérir peu 4 peu des niveaux de compétences qui sont évalués a l'aide des référentiels
auropéens :
- trois niveaux de compétences : élémentaire (A1, A2), indépendant (B1, B2), expérimenté (C1, C2};
- pour chaque niveau de compétence, plusieurs critéres sont pris en compte: écouter, lire, prendre part a
une conversation, s'exprimer oralement en continu, écrire.
Le contenu des programmes correspond au niveau A aux semestres 51 et 52 et au niveau B au semestre S3.
L'objectif est d'atteindre a la fin de $2 un niveau de compétences situé entre les niveaux A1 et A2 et a la fin de
S3, un niveau de competences situé entre les niveaux B1 et B2.
Tout au long du cursus, les étudiants peuvent s’auto évaluer en utilisant les fiches de profil linguistique du
« portfolio européen des langues ». Une certification du niveau final par un test comme le CLES ou le TOEIC
est fortement recommandée.

|- PROJETS TUTORES

Ces projets ont pour but de développer l'autonomie de I'étudiant dans les domaines de la gestion de ses
études et de l'acquisition des méthodes de travail et ceci individuellement ou collectivement. Ces projets
tutorés impliquant 'ensemble de I'équipe pédagogique, doivent concourir 4 I'application des connaissances du
programme pédagogique et au développement du sens de linitiative et de 'autonomie.

Le sujet du projet au cours des semestres S1 et S2 est fourni par I'enseignant tuteur du projet ou par une
entreprise. |l a souvent pour théme une étude ayant trait a la spécialité sans quiil s'agisse d'une obligation. !l
contribue & la réalisation du Projet Personnel et Professionnel,

Les projets au cours des semestres S3 et S4 portent sur 'ensemble des disciplines abordées durant les
etudes. lis sont realisés en liaison étroite avec les enseignants de génie chimique—génie des procédés et dans
certains cas, en partenariat avec le milieu industriel. L’ensembie du travail peut nécessiter une étude
bibliographique, la conception d’une unité (calculs et dimensionnement), la réalisation de schémas, les choix
d'appareillage, |a recherche des matériels adaptés, des essais expérimentaux et une évaluation économique.
Ces projets dennent lieu 2 un rapport écrit et 4 une soutenance orale.

J —~ STAGE INDUSTRIEL

Le stage industriel au cours du semestre S4 est de 10 semaines au minimum. Son organisation est souple
pour permettre toutes les adaptations scuhaitables. Il doit &tre, pour ie futur diplémé, l'occasion de rassembler
et d'appliquer ses connaissances & une étude ou ia résolution d'un probléme réel. L'encadrement du stage est
assuré par les entreprises d’accueil. Chaque stagiaire est encadré par un professionnel. Le suivi du stage est
assuré par le departement, notamment par des visites dans les entreprises. A lissue de son stage, I'étudiant

fournit obligatoirement un rapport dont il expose le contenu devant un jury constitué d'enseignants et si
possible de représentants du milieu industriel.

K - APPRENDRE AUTREMENT

L'objectif pédagogique est I'autonomie des étudiants dans I'apprentissage. Le rdle de I'enseignant est de
faciliter l'accés au savoir et son appropriation. L'étudiant doit devenir acteur de sa formation grace a
Fenseignement de méthodologie de travail. Il acquiert le sens de l'initiative et développe son esprit critique et
$a curiosité.

Cet enseignement s’effectue sous forme de travaux et projets individuels ou collectifs en mettant en czuvre une
pédagogie par objectif.

Ces projets concernent 'ensembile des disciplines abordées durant les études.

Ceci implique I'utilisation des TICE (Techniques d'Information et de Communication pour 'Enseignement), de
supports en ligne, d'outils informatigues interactifs, de travail en groupes, d’organisations de journées
thématiques, d'une période banalisée au cours des semestres S1 et S2, de soutien, ...

© Ministére de 'enseignement supérieur et de la recherche
PPN Génie Chimique — Génie des Procédés publié par arrété du 23 juillet 2009

12



TABLEAU DES MATIERES PAR SEMESTRE ET PAR OPTION

$1 et $2 (984 heures dont : 205 hC, 389 hTD, 390 hTP) communs aux deux options

$1 (499 heures dont : 90 hC, 180 hTD, 229 hTP)

mohcz:luie UE 11 : enseignements de speécialité Tote}fmgnme. h_c;'r[a)l'reT.P. Coef,
111 JMécanique des fluides 56 | 20 [ 36 3.5
112 TP Mécanigue des fluides 58 58| 3
113 JThermodynamique - Energétique 52 | 24 | 28 3.5
114 TP Thermodynamigue - Energétique 28 28] 2
115 |Techniques graphiques 50 50 3

TOTALS1UE11] 244 | 44 | 64 [ 136] 15

N°® Volume horaire

modute UE 12 : enseignements généraux Tom leMITD TP, Coef.
121 JAnglais niveau A1 32 16| 161 2
122 |Informatique - Bureautique 15 151 1
123 JCommunication — Culture de ta sécurité 20 20 1
124 |PPP 25 151101
125 JChimie : Atomistique - Equilibres 36 16 | 20 2.5
126 JTP Chimie : Atomistigue - Equilibres 28 281 1.5
127 |Physique : Electricité - Electrotechnique 25 10 | 15 ,
128 TP Physigue : Electricité - Electrotechnigue 24 241 15

129 Mathématiques : Algébre-Analyse (niveau 1) 50 | 20 ] 30
TOTAL ST1UE 12| 255 | 46 |116[ 93 | 15

S2 (485 heures dont : 115 hC, 209 hTD, 161 hTP)

mohtljule UE 21 : enseignements de spécialité Tot;gm;r'n“: h‘?rgl.reT.P. Coef.
211 JOpérations Solide-Fluide-Envirocnnement 40 15 | 25 2,9
212 TP Opérations Solide-Fluide-Environnement 24 24| 1.5
213 |Bilans - Initiation aux Opérations Unitaires 32 12 1 20 2
214 JTP Bilans - Initiation aux Opérations Unitaires 16 16 1
215 |Transferts Thermiques 48 | 20 | 28 3
216 JTP Transferts Thermigues 28 28 2
217 |Matériaux 28 B | 20 2
218 [TP Matériaux 15 15 1
TOTAL S2 UE 21] 231 | 55 ] 93 | 83 | 15
mohgule UE 22 : enseignements généraux Tote?lldgr.nw.la. h?fgi_re-r_p_ Coef.
221 |Anglais niveau A2 32 1616 2
222 |Environnement — Qualité 30 10 [ 10| 10 2
223 |Communication — Economie 20 20 1
224 |PPP 20 20 1
225 |Chimie : Thermochimie - Cinétique 36 | 16 | 20 2
226 JTP Chimie : Thermochimie - Cinétique 16 16 1
227 Physique : Métrologie - instrumentation 34 | 14 | 20 2
228 |TP Physique : Métrologie - instrumentation 16 16 1
229 _|Mathematiques : Algébre-Analyse (niveau 2) 50 | 20 | 30 3
TOTAL S2ZUE 22| 254 | 60 [116] 78 | 15
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OPTION : PROCEDES

S3 et 54 (816 heures)

§3 (586 heures dont : 141 hC, 249 hTD, 196 hTP)

e UE 31 ; enseignements de spécialité Tot;c"g'j"h:' hf;'rg'.reT_ = Coet
311 Transfert de mafiére - Opérations Unitaires 60 | 25 ] 35 3
312 Techniques séparatives et Environnement 50 20 | 30 3
313 TP Transfert de matiére - Opérations unitaires 48 481 2,5
314 Module Complémentaire . catégorie C 30-1.6 |]-16] 8| 1,5

TOTALS3UE31]| 188 | 51 | 81 | 56 | 10
mor\i!ule UE 32 : enseignements généraux Tot;|/0|z:r.nNT. h_?-rgl'reT‘P" Coef.
321 Anglais niveau B1 20 10 | 10 1
322 PPP - Communication 20 10 | 10 1
323 Module Complémentaire : catégorie B 30 5] 161 8 1,5
324 Chimie analytique 26 12 | 14 1
325 TP Chimie analytique 24 241 1,5
326 Chimie organique 24 10 | 14 i
327 TP Chimie organique 16 16 ] 1,5
328 Module Compléementaire : A1 ou A2 40 14|18 8 | 1.5

TOTAL S3UE 32 200 | 42 | 82 76 ] 10

mor\(J:!uie UE 33 : enseignements de spécialité Totz:l/mgr.nl\: ) h;rg‘re_r. B Coef.

331 Réacteurs 50 | 20 | 30 2
332 TP Réacteurs 24 24| 1,5
333 Conduite - Automatisme - Régulation 40 16 | 24 2
334 TP Conduite - Automatisme - Régulation 24 24115
335 Module Complémentaire : catégorie Aou B 30 6 [ 161 8 115
336 Module Complémentaire : catégorie C 30 6 16 4{ 8 .15

TOTAL S3UE 33| 198 | 48 | 86 | 64 | 10

S4 (230 heures dont : 34 hC, 76 hTD, 120 hTP)

mor\i!ule UE 41 : enseignements de spécialité Tota?llo!?:rf]wf. h_?.rgllr@T-P- Coef.
41 TP Technigues séparatives et Environnement 48 481 2.5
412 Bureau d'études 40 40 2
413 Module Complémentaire: catégorie A ou B 30 8 16 8 1 1.5
414 Module Complémentaire. catégorie A ou B 30 6 16| 8 ] 1.6
415 Module Complementaire: catégorie C 30 | 6 (16| 8 {15
4186 Module Complementaire: catégorie C 30 | 6 |16 8 | 156
417 Sécurité des Procédés 22 | 10 | 12 1,5

TOTAL S4UE 41| 230 | 34 | 76 | 120| 12
N UE 42 : stage industriel et projet tutoré Volume horaire Coef.
module
424 Projet tutor(f,- thégrique 300h 4
Projet tutoré pratique 4
422 Stage industriel 10 semaines minimum| 10
TOTAL 54 UE 42 18
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OPTION : BIO-PROCEDES

$3 (576 heures dont : 133 hC, 223 hTD, 220 hTP)

S3 et $4 (816 heures)

mo’\cjjule UE 31 : enseignements de spécialité Tote;\l/()lgr.nn:. h_'c_)-rgllre.r'p. Coef.
311 Transfert de matiére - Qpérations Unitaires 60 | 256 | 35 3
312 Technigues séparatives et Environnement 30 12 | 18 1.5
313 TP Transfert de matiére - Opérations unitaires 48 48 | 2.5
314 TP Techniques séparatives et Environnement 24 241 1.5
315 Module Complémentaire : catégorie C 304 86 |16 8] 15
TOTALS3UE 31 | 192 | 43 | 69 | 80| 10
mor\iiule UE 32 : enseignements généraux Tota\I/OIEr.nh: h,?f’;l_re_r_p_ Coef.
321 Anglais niveau B1 20 10| 10 1
322 PPP - Communication 20 10| 10 1
323 Module Complémentaire : catégorie B 30 6 |16 8 ] 1,5
324 Chimie analytique 26 | 12 | 14 1
325 TP Chimie analytique 24 241 15
326 Chimie organigue 24 | 10 | 14 1
327 TP Chimie organique 16 16 ] 1,5
328 Module Complémentaire : A1 ou A2 40 14118 8 | 15
TOTALS3UE 32 | 200 | 42 | 82 | 76 | 10
moNdule UE 33 : enseignements de spécialité Tote:t/dg.nl\:. hq?_r[a)l,rer,p_ Coef,
331 Microbiologie 42 | 20 | 22 2
332 TP Microbiologie 24 241 1,5
333 Chimie - Biochimie 34 | 161 18 2
334 TP Chimie - Biochimie 24 241 1,5
335 Module Complémentaire : cateégorie C 30 6 |16) 8 ] 15
336 Module Complémentaire : catégorie A ou B 30 6 |16 8 | 1,5
TOTALS3UE 33| 184 | 48 | 72 | 64 | 10
$4 (240 heures dont ; 60 hC, 112 hTD, 68 hTP)
mci:ljule UE 41 : enseignements de spécialité Tot;’o'i“;- h_?f;'_’eT_P_ Coef.
411 |Reacteurs Biologiques 56 | 22 | a4 2
412 TP Reéacteurs Biologiques 24 241 15
413 Genie des Bioprocédés 28 14 1 14 1,5
414 TP Génie des Bioprocédés 12 12 1
415 Moduie Complémentaire : catégorie C 30 6 {16 ] 8 ] 1.5
416 Module Complémentaire : catégorie A ou B 30 6 | 16| 8] 1.5
417 Module Complémentaire : catégorie A ou B 30 6 [16] 8 | 1,5
418 Module Complémentaire : catégorie C . 30 6 |16 8] 1,5
TOTALS4UE 41| 240 | 60 [112] 68 | 12
N UE 42 : stage industriel et projet tutoré Volume horaire Coef.
moduie
rojet tutoré théarique 4
421 projet tutoré pratique 300h 4
422 stage industriel 10 semaines minimum| 10
TOTAL 54 UE 42 18
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Liste des modules complémentaires pour I'option Procédés :

Ouverture Scientifique :
A1 : Mathématiques appliquées
A2 . Mathématiques appliquées et approfondies
A3 : Chimie
A4 : Programmation
A5 : Réacteurs
A8 : Transfert simultané de matiére et de chaleur
A7 : Opérations Unitaires Discontinues

Renforcement des Compétences Professionnelles :
B1 : Anglais niveau B2
B2 : Connaissance de I'Entreprise
B3 : Management
B4 : Eggge Technico-économique

B5:2 langue vivante
B6 : Module libre {dans une autre structure ou en remplacement d'un autre module complémentaire)

Approfondissement Technelogique :
C1 : Grands Procédés Chimiques
C2 : Qualité, Environnement
C3 : Securité Industrielle
C4 : Conduite des Procédés
C5 : Traitement des Solides
C6 : Dimensionnement d'Opérations Unitaires
C7 : Simulation
C8 : Industrialisation des Procédés

Liste des modules complémentaires pour 'option Bio-Procédés ;

Quverture Scientifique:
A1l : Mathématiques appliguées
A2 : Mathématiques appliquées et approfondies
A3 : Chimie
A4 : Programmation
A5 : Réacteurs
AG : Transfert simultané de matiére et de chaleur
A7 : Opérations Unitaires Discontinues
A8 : Biochimie
A9 : Microbiologie
A10 : Génie des Séparations

Renforcement des Compétences Professionnelles:
B1 : Anglais niveau B2
B2 : Connaissance de I'Entreprise
B3 : Management
B4 : Egggje Technico-économique

B5:2 langue vivante
B6 : Module libre {dans une autre structure ou en remplacement d’un autre module complémentaire)

Approfondissement Technologique:
C1 : Traitement des effiuents
C2 : Qualité, Environnement
C3 ; Sécurité Industrielle
C4 : Regulation - Conduite des Procédés
C5 : Traitement des Solides
C6 : Dimensionnement d’Opérations Unitaires
C7 : Simulation
C8 . Industrialisation des Procédés
C9 : Technologie des Colonnes
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DESCRIPTIF DES FICHES - MODULES

1. SEMESTRE 51

GCGP
MECANIQUE DES FLUIDES
51
UE 11 n° du module : 111
Pré-requis
Bac scientifique ou équivalent
Total CM TD TP Coeff
56 20 36 3.5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
: Informer Communiquer Maitriser
MECANIQUE DES FLUIDES
= Caractérisation (masse volumique, viscosité, iensions X
~ superficielle et interfaciale).
= Statique des fluides, mesures de pressions et de niveaux. X
* Dynamique des fluides parfaits, théoréme de Bernoulli. X
* Dynamigque des fluides réels newloniens, régimes X
d'écoulement, pertes de charge.

* Mesure de débits et de vitesses des fluides. X
* Notions sur les fluides non newioniens. X

= Puissance & metitre en ceuvre pour faire circuler un fluide X

dans une installation. Courbes de réseau,
* Pompes: hauteur manométrique totale, puissance X

absorbée, rendement, charge nette a V'aspiration (NPSH) ;
courbes caractéristiques, point de fonctionnement,
couplage.

* Le vide: unités de mesure, limites, vitesses de pompage, X
pompes a vide, appareils de mesure.
TECHNOLOGIE DU TRANSPORT DES FLUIDES
= Dispositifs d'étanchéité, canalisations et raccords : X
normalisations.
* Appareils de robinetterie et de mesure {(débit, pression). X
* Dimensionnement d’'une conduite. X
* Appareils de mise en mouvement des fluides : pompes, X
ventilateurs, pompes a vide.
* Etude techniqgue d'éléments d'installations: pompes, X

robinets.
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GCGP

Travaux Pratiques

81 MECANIQUE DES FLUIDES
UE 11
n° du module : 112
Pré-requis
Module 111
Total CM TD TP Coeff
58 58 3

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

TRAVAUX PRATIQUES

Démontage et
robinets, vannes. Pompes, ...

* Etude d'une pompe centrifuge et des couplages.
»  Etude d'un ventilateur.

= Mesure des propriéiés thermo physiques : viscosité, masse
volumique, tension superficielle, ...
Régimes d'écoulement.

Mesures des pertes de charge.
Mesures des debits et des pressions.
remontage d'éléments dinstallations :

Informer

Communiquer

Maitriser

X
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GCGP
THERMODYNAMIQUE - ENERGETIQUE

51
UE 11 n° du module : 113
Pré-requis
Bac scientifique ou équivalent
Total CM TD TP Coeff
52 24 28 35
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
THERMODYNAMIQUE
» Corps pur, changement d'état. X
* Notion de systeme, transformations. X
* Gaz parfaits, gaz réels. X
= Premier principe, énergie interne, chaleurs massiques, X
enthalpie, transformations isotherme et adiabatique.
*  Second principe, entropie. X
» Diagrammes de Clapeyron, entropique, de Mollier. X
* Compressions et détentes isothermes, adiabatiques, X
polytropiques, détente libre a travers une vanne.
* Machines thermiques : utilisation des diagrammes, cycles, X
rendements.
TECHNOLOGIE DES MACHINES THERMIQUES
= Compresseurs centrifuges, volumétriques, compression X
étagée, taux de compression, rendement volumigue.
» Turbines a vapeur, a gaz. X
*  Production de froid : machines a compression de vapeur et X
a absorption.
=  Pompes & chaleur. X
= Liguéfacteurs, utilisation et stockage des gaz liquéfiés. X
GCGP
Travaux Pratiques
S1 THERMODYNAMIQUE - ENERGETIQUE
UE 11
n° du module : 114
Pré-requis
Module 113
Total CM TD TP Coeff
28 28 2
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Mailtriser
TRAVAUX PRATIQUES
« Calorimétrie : mesures de chaleur spécifique, de chaleur de X

réaction.
* Etude de compresseurs.

Etude de cycles thermiques (réfrigération, pompes a chaleur,
moteurs, ...).
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GCGP

51
UE 11

TECHNIQUES GRAPHIQUES

n® du module : 115

Bac scientifique ou éguivalent

Pré-requis

Total

CcM

TD

TP

Coeff

50

50

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

chimique.

tuyauteries.

TRAVAUX PRATIQUES
Schéma de procédés (flow-sheet).
Dessin Assisté par Ordinateur (D.A.Q): utilisation de
logiciels (réalisation de schémas).

DESSIN INDUSTRIEL ET SCHEMAS
» [|nitiation au dessin industriel : normalisation, lecture et
realisation de dessins et des schémas d’appareils de génie

= Représentation schématique en génie chimigue : symboles
et montages type, schémas d'installations.
= Noticns d'isométrie appliquée a la représentation de

Informer

Communiquer

Maitriser
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GCGP
ANGLAIS
S1 Niveau A1 (portfolic européen)
UE 12
n° du module : 121
Pré-requis
Bac ou équivalent
Total CM TD TP Coeff
32 16 16 2
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
. Informer Communiquer Mafiriser

= ECOUTER X

comprendre des mots familiers et des expressions trés

courantes si les gens parlent lentement et distinctement.
= LIRE X

comprendre des textes simples.
» PRENDRE PART A UNE CONVERSATION X

communiguer de fagon simple avec un interlocuteur, poser

des questions simples sur des sujets familiers et répondre a

de tefles questions.
= S'EXPRIMER ORALEMENT EN CONTINU - X

pouvoir utiliser des expressions simples pour décrire une

situation.
= ECRIRE X

savoir écrire un texte court: carte postale, réponse a un

questionnaire, ...
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GCGP

$1
UE 12

INFORMATIQUE - BUREAUTIQUE

n® du module : 122

Bac ou équivalent

Pré-requis

Total CM D

TP

Coeff

15

15

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

=  Environnement de travail.
=  Manipulation de fichiers.

BUREAUTIQUE
Traitement de texte.
Tableur.

Présentation assistée.

Procédés.

INTERNET
» Utilisation de messagerie et securisation.
= Utilisation de moteurs de recherche.
Téléchargement.

ARCHITECTURE ’UN MICRO-ORDINATEUR
= Unité centrale, périphériques, connectigue.

INTRODUCTION AU SYSTEME D’EXPLOITATION

Initiation aux logiciels spécifiques utilisés en Génie des

Informer

X

Communiquer

Maftriser
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GCGP

COMMUNICATION - CULTURE DE LA SECURITE

81
UE 12 n® du module : 123
Pré-requis
Bac ou équivalent
Total CM TD TP Coeff
20 20 1

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

COMMUNICATION

Analyse d'une expérience (technique ou humaine), d'une
situation, d'un texte ; recherche documentaire.

Présentation orale d'une personne, d'une situation, d'un
probleme, directe ou téléphonique: prise de parole
préparée ou improvisée.,

Expression écrite : norme de présentation d’'un document,
maitrise de la langue, appropriation du vocabulaire,
correction de la syntaxe, ...

CULTURE DE LA SECURITE

Cette partie permet de sensibiliser les étudiants aux
notions essentielles de comportement et de sécurité du
travail, en particulier dans les laboratoires, ateliers, halls
pilotes et dans I'entreprise (chartes de sécurité, ...).

Informer

Communlquer

Maitriser

GCGP
81

UE 12

PROJET PERSONNEL ET PROFESSIONNEL (PPP)

n°® du module : 124

Bac ou équivalent

Pré-requis

Total

CM

D

TP

Coeff

25

15

10

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

METHODOLOQGIE

Ecoute, prise de notes.

Compréhension de textes.

Crganisation du discours.

Projets portant sur : la recherche bibliographique, I'analyse
de documents scientifiques et techniques, la synthése sur
un sujet précis, ...

PROJET PERSONNEL ET PROFESSIONNEL
Recherche d'informations sur les secteurs d’activités.
Recherche des entreprises dans le domaine choisi.
Prise de contact et visites d’entreprises.

Rédaction d'un rapport sur la visite.

informer

KX X

Communiguer

Maitriser

X
X
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GCGP
CHIMIE

S1 ATOMISTIQUE - EQUILIBRES
UE12
n°® du module : 125

Pré-requis
Bac scientifiqgue ou équivalent

Total CM O TP Coeff

36 16 20 25

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

Informer Communiquer Maitriser

STRUCTURE DE LA MATIERE
L’atome. X
La classification périodique. X
La molécule. X
Liaisons chimiques et interactions. ‘ X

LES EQUILIBRES EN SOLUTION AQUEUSE
Lois générales qualitatives et quantitatives.
Equilibres acido-basiques. _
Précipitation. X
Equilibres d'oxydoréduction. X
Equilibres de complexation. ' X

> >

GCGP

Travaux Pratiques
81 CHIMIE : ATOMISTIQUE - EQUILIBRES
UE 12

n® du module : 126

Pré-requis
Module 125

Total CcM TD ™" Coeff

28 28 1.5

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

informer Communiquer Maitriser

TRAVAUX PRATIQUES
= Dosages volumétriques : acido-basiques, redox, X

complexométrie, gravimétrie.
*  pH-métrie, potentiométrie.
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GCGP
PHYSIQUE

$1 ELECTRICITE — ELECTROTECHNIQUE
UE 12
n°® du module : 127

Pré-requis
Bac scientifigue ou equivalent

Total CM TD TP Coeff

25 10 15 1.5

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

Informer Communigquer Maitriser

ELECTRICITE
Lois générales.
Etude des circuits electriques.
Notions d'électrostatique et d'électromagnétisme.
Electrocinetique.
Courants alternatifs.

b I I

ELECTROTECHNIQUE
=  Machines électriques (transformateurs, moteurs
asynchrones, ...). :
* Redresseurs, variateurs. X

>

TECHNOLOGIE ELECTRIQUE
= Distribution monophasée et triphasée, gestion de I'énergie.
* La sécurité : mise & la terre, régime du neutre, protection
différentielle.
» Puissance et facteur de puissance. Relévement du facteur
de puissance.
= Schémas électriques.

»  xX XX

GCGP
Travaux Pratiques
S1 PHYSIQUE : ELECTRICITE - ELECTROTECHNIQUE
UE 12
n° du module : 128
Pré-requis
Module 127
Total CcM TD TP Coeff
24 24 1.5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
TRAVAUX PRATIQUES X

Mesure des grandeurs électriques.
Etude de circuits en régime sinusoidal.
Transformateurs.

Redresseurs, variateurs.
Branchements de moteurs.

Protection et sécurité électrique.
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GCGP
MATHEMATIQUES :
S1 ALGEBRE — ANALYSE (Niveau 1)
UE 12
n° du module : 129
Pré-requis
Bac scientifigue ou équivalent
Total CM TD TP Coeff
50 20 30 3
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiguer Madtriser

ANALYSE
= Fonction dune variable réelle: fonction continue, X

mongtone et dérivable.
*  Formules de Taylor, développement limités : application au X

calcul des limites, au calcul d’erreurs et a ta détermination '

de valeurs approchées.
* Fonctions usuelles: exponentielles, logarithmiques, X

trigonometriques et hyperboliques.
» Représentations graphiques. X
= Notions sur les intégrales. X

ALGEBRE :
* Polynémes - Fractions rationnelles — Décomposition en X

éléments simples.
» Fonction d'une variable complexe : utilisation en électricité. X
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2. SEMESTRE S2

GCGP
OPERATIONS SOLIDE - FLLUIDE - ENVIRONNEMENT
82
UE 21 n°® du module : 211
Pré-requis
Module 111
Total CMm TD TP Coeff
40 15 25 2,5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

CARACTERISATION DES SOLIDES DIVISES
» Dimension, forme, masse volumique réelle, surface
spécifique.
= Echantillonnage, analyse granulométrique.
* Porosité, masse volumique apparente.

OPERATIONS SOLIDE-FLUIDE

= Ecoulement a travers les milieux poreux, perte de charge,
perméabilité, résistance.

=  Filtration.

= Décantation, centrifugation.

*  Fluidisation,

TECHNOLOGIE DU TRAITEMENT ET DU TRANSPORT
DE SOLIDE

Concasseurs, broyeurs, tamiseurs.

Filtres, décanteurs, séparateurs centrifuges.

Séchoirs, granulateurs.

Transporteurs de solides, séparateurs solide-gaz.

APPLICATIONS A LA PROTECTION DE
L’'ENVIRONNEMENT

= Traitement des eaux.

=  Traitement de 'air,

Informer

Communiquer

> K

Maitriser

o X

HKx X
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GCGP

Travaux pratiques

82 OPERATIONS SOLIDE - FLUIDE - ENVIRONNEMENT
UE 21
n® du module : 212
Pré-requis
Modules 111 ; 211
Total CM TD TP Coeff
24 24 1,5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

TRAVAUX PRATIQUES

Analyse granulométrique, caractérisation des solides.
Broyage, tamisage.

Filtration.

Décantation, centrifugation.

Lits fixes et lits fluidisés.

Informer

Communiquer

Maitriser

X
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GCGP
BILANS
82 INITIATION AUX OPERATIONS UNITAIRES
UE 21
n° du module : 213
Pré-requis
Module 113
Total CMm TD TP Coeff
32 12 20 2
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
BILANS
= Bilans de matiére : X
- Bilans en régime permanent sans réaction chimique.
- Bilans avec réaction chimigue.
- Bilans avec recyclage.
= Bilans d’énergie (enthalpie, ...). X
» Bilan dans une opération unitaire. X
* Notions sur les bilans différentiels, X
= Initiation au transfert de masse : modéle du double film. X
GCGP
Travaux Pratiques
S2 BILANS
UE 21 INITIATION AUX OPERATIONS UNITAIRES
n® du module : 214
Pré-requis
Modules 113 ; 213
Total CM TD TP Coeff
16 16 1
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
TRAVAUX PRATIQUES X

* Bilans de matiére et de chaleur dans des opérations
unitaires (évaporation, séchage, cristallisation, extraction,
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GCGP
TRANSFERTS THERMIQUES

82
UE 21 n°® du module : 215

Pré-requis
Modules 111 ; 113

Total cM TD TP Coeff

48 20 28 3

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

Informer Communigquer Maitriser

TRANSFERTS THERMIQUES
Bilan d’énergie.

* Conduction : loi de Fourier, conduciivitt thermique des
solides, liquides, gaz; résolution des problémes de
conduction en régime permanent.

» Convection : loi de Newton, convection sans changement X
d'état et avec changement d'état (condensation et
ébuliition).

= Rayonnement : réception du rayonnement par un corps ; X
lois du rayonnement du corps noir, émission des corps
réels ; échanges radiatifs entre surfaces.

* Echanges entre fluides séparés par une paroi: isolation X
thermique, calorifuges. '

* Echangeurs : différents types; profils de température et X
bilans ; étude des performances ; encrassement.

> x

TECHNOLOGIE DE LA PRODUCTION FET DU
TRANSFERT DE CHALEUR
Echangeurs de chaleur . X
* Echangeurs tubulaires, a plaques, a serpentins, 3 spirales,
platuiaires.
* Bouilleurs, condenseurs, évaporateurs,
= Caiculs des échangeurs suivant les codes en vigueur.

Chauffage industriel : X
Combustibles liquides, solides, gazeux ; pouvoir calorifique.
Différents types de fours et de chaudiére.

Production et utilisation de la vapeur.

Purgeurs,

Utilisation des thermofluides.

Circuits de chauffage.

Les calorifuges X
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GCGP

Travaux pratiques

s2 TRANSFERTS THERMIQUES
UE 21
n°® du module : 216
Pré-requis
Modules 111 ;113 ; 215
Total CM TD TP Coeff
28 28 2

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

TRAVAUX PRATIQUES

Production, transport et utilisation de la vapeur.
Conductibilité thermique et calorifuges.
Echangeurs de chaleur, condenseurs, évaporateurs,
Canvections libre et forcée.

Pertes par rayonnement.

Pouvoir calorifique d’'un combustible.
Démontage et remontage de purgeurs.

Informer

Communiquer

Maitriger

X
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GCGP
MATERIAUX
52 -
UE 21 n° du module : 217
Pré-requis
Bac scientifique ou équivalent
Total CM TD TP Coeff
28 8 20 2
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
MATERIAUX
Caractéristiques des matériaux : X

* Notions sur les métaux et alliages, matiéres plastiques,
matériaux composites.

= Designation des matériaux, normalisation.

= Notions sur les traitements des matériaux.

Resistance des matériaux : X

* Problémes simples en traction, compression, cisaillement,
torsion des tubes et arbres cylindriques, fiexion plane,
flambage, fluage.

» Calcul d’épaisseur de paroi d'appareiis sous pression et
sous vide.

= Réglementation et contréle des appareils sous pression.

CORROSION X
» Divers types de corrasion.
Choix des matériaux.
» Protection contre de la corrosion.

GCGP
Travaux pratiques
S2 MATERIAUX
UE 21
n° du module : 218
Pré-requis
Module 217
Total cM TD TP Coeff
15 15 1
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Infarmer Communiquer Maitriser
TRAVAUX PRATIQUES X

* Essais de traction simple et fluage, chocs thermiques.
s Mise en ceuvre des matériaux.
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GCGP
ANGLAIS
S2 Niveau A2 (portfolio européen)
UE 22
n° du module : 221
Pré-requis
Moduile 121
Total Ccm TD TP Coeff
32 16 16 2
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser

= ECOUTER X

comprendre des expressions et un vocabulaire trés

fréquent relatifs a la vie courante, au travail, ... Saisir

I'essentiel d'annonces et de messages clairs et simples.
« LIRE X

comprendre des textes courts et simples; trouver une

information particuliére dans des documents courants.
* PRENDRE PART A UNE CONVERSATION X

communiquer lors de taches simples et habituelles : se

présenter, faire une présentation simple, transmetire des

informations vécues, ...
» S'EXPRIMER ORALEMENT EN CONTINU X

décrire en termes simples les conditions de vie, la formation

suivie, un travail réalisé, résumer un document.
* ECRIRE X

écrire des notes et des messages, une lettre, ...
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GCGP

ENVIRONNEMENT - QUALITE

S$2
UE 22 n® du module : 222
Pré-requis
Bac ou €quivalent
Total CM TD TP Coeff
30 10 10 10 2

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

QUALITE

Normes.
Certifications.

ENVIRONNEMENT
» Caractérisation et

» Normes de rejets.

Concept de la qualité totale.

critéres de pollution {physiques,
chimigues et biologiques).
»  Aspects législatifs et réglementaires.

Informer

Communiquer

X

Maitriser
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GCGP

COMMUNICATION - ECONOMIE

S2
UE 22 n° du module ; 223
Pré-requis
Modules 122 ; 123
Total CcM TD TP Coeff
20 20 1

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

sur ce projet.

Informer Communiquer Maitriser

COMMUNICATION
= Analyse critique de documents, recherche d'informations. X
»  Expression écrite : elaboration d'un dossier, ... X
»  Quverture culturelle : traitement de questions d’actualité, ... X
* Rédaction de comptes-rendus, de rapports, de résumés, ... X

INITIATION A L'’ECONOMIE
* Démographie: population active, groupes socio- X

professionnels.
= Activités économiques. X
* Types d'entreprises. X
= Organisation fonctionnelle dans I'entreprise. X
* Entreprise et ses partenaires économiques. X
* Evolution des industries des procédés nationales et X

internationales : sociétés, regroupements.
= Economie et stratégie d’entreprise. X
s Gestion technico-économique. X

Evaluation économique d'un procédé. X

GCGP
PROJET PERSONNEL ET PROFESSIONNEL (PPP)
s§2
UE 22 n° du module : 224

: Pré-requis

Modules 122 ;123 ;124 ; 222 ; 223
Total CM TD TP Coeff
20 20 1
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser

PROJET PERSONNEL ET PROFESSIONNEL
» Réflexion sur le parcours professionnel, X
= Recherche d'informations sur le parcours choisi. X
= Préparation d'un projet personnel et rédaction d’un rapport X
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GCGP
CHIMIE
82 THERMOCHIMIE - CINETIQUE
UE 22
n° du module : 225
Pré-requis
Modules 113 ; 125
Total CM TD TP Coeff
36 16 20 2
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informear Communiquer Maitriser
THERMODYNAMIQUE CHIMIQUE
» Les principes de ia thermodynamique et leurs applications. X
»  Application a 'équilibre chimique. X
CINETIQUE CHIMIQUE
* Réactions homogénes, hétérogénes (vitesse de réaction, X
loi d'Arrhenius, énergie d'activation).
s Initiation aux notions élémentaires du Génie de la Réaction X
Chimigue homogéne.

GCGP
Travaux pratiques
82 CHIMIE : THERMOCHIMIE - CINETIQUE
UE 22
n° du module : 226
Pré-requis
Modules 113 ; 125 ; 225
Total CcM TD TP Coeff
16 16 1
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informar Communiquer Maitriser
TRAVAUX PRATIQUES X

= Cinétique chimique en phase fiquide {détermination de la
constante de vitesse d'une réaclion, de [énergie
d’'activation, ...).

= Cinétique chimique en phase gazeuse.

= Etude d'un réacteur fermé adiabatique.
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GCGP
PHYSIQUE

S2 METRCOLOGIE - INSTRUMENTATION
UE 22

n° du module : 227

Pré-requis
Module 127

Total CM TD TP Coeff

34 14 20 2

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

Informer Communiguer Maftriser

METROLOGIE INDUSTRIELLE
Chaines de mesures - Les capteurs. X
Etalonnage de capteurs. X

TRAITEMENT DE L'INFORMATION
information et signai. X
Acquisition de l'information, X
Traitement du signal. X

TECHNOLOGIE DE L'INSTRUMENTATION
= Capteurs, transmetteurs, convertisseurs ; pression, débit, X
température, niveau, ...
Actionneurs. X

GCGP
Travaux pratiques

S§2 PHYSIQUE : METROLOGIE - INSTRUMENTATION
UE 22

n® du module : 228

Pré-requis
Modules 127 ; 227

Total : CM TD TP Coeff

16 16 1

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

Informer Communlguer Maitriser

TRAVAUX PRATIQUES X
Mesures et essais portant sur :
s Capteurs et transmetteurs industriels.
= Dynamique d'un capteur.
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GCGP-Procédés

MATHEMATIQUES :
52 ALGEBRE ~ ANALYSE (Niveau 2)
UE 22
n° du module : 229
Pré-requis
Module 129
Total CcM TD TP Coeff
50 20 30 3
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
ANALYSE
* Intégrale d'une fonction: définition et propriétés de X
lintégrale de Riemann; calcul d'une intégrale :
changement de variables — intégration par parties -

intégration de fractions rationnelles, application au calcul
des aires et au calcul approché de surfaces. :
* Eqguations différentielles : premier ordre (a variables X
separables, linéaires & coefficients constants, linéaires a
coefficients variables), deuxiéme ordre (linéaires 3

coefficients constants), systémes d’équations
différentielles.

* Notions sur les fonctions de plusieurs variables : X
différentielle totale, dérivées partielles, extrema.

* Transformation de Laplace, application & la résolution des X

equations aux dérivées partielies : fonction de transfert.

ALGEBRE
= Notions d'algébre linéaire : espaces vectoriels. X
= Eléments de calcul matriciel. X
* Résolution de systéme d’équations linéaires. X
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3. SEMESTRE S3 OPTION PROCEDES

GCGP-Procedés

TRANSFERT DE MATIERE — OPERATIONS UNITAIRES

83
UE 31 n° du module : 311
Pré-requis
Modules 111 ;113 ; 211 ;213 ; 215 ; 217
Total CcM TD TP Coeff
60 25 35 3

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

EQUILIBRES ENTRE PHASES
Corps purs, variance, régles de phases.
Equilibres liquide-liquide.
Equilibres liquide-solide. -
Equilibres liquide-vapeur.

ECHANGES DE MATIERE — OPERATIONS UNITAIRES
Etage théorique, étage réel.
Cascade d'étages théoriques; nombre d'étages
théoriques, méthode de calcul graphique et numérigue ;
bilans de matiére et de chaleur.
Extractions liquide — liquide, sclide — liquide.
Cristallisation industrielle.

DISTILLATION
Distillation continue d'un mélange binaire : Méthode de
Mac Cabe et Thiele et de Ponchon Savarit.
Distillation discontinue.
Distillations des azéotropes et d'un mélange multi-
composants.

TECHNOLOGIE DU TRANSFERT DE MATIERE
Cristalliseurs.
Extracteurs liquide-liquide et solide-liquide.

Informer

Communiquer

Maitriser

KoM > K

>
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GCGP-Procédés

TECHNIQUES SEPARATIVES et ENVIRONNEMENT
53

UE 31 n® du module : 312

Pré-requis
Modules 111 ;113 ;211 ;213 ; 215; 217

Total CcM TD TP Coeff

50 20 30 3

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

Informer Communiquer Maitriser

OPERATIONS UNITAIRES
Absorption, désorption.
Adsorption (cycle, régénération).
Séparation par membranes.
Coagulation, floculation. X
Evaporation.

Diagramme de I'air humide, humidification, séchage.

KX XXX

APPLICATIONS A L'ENVIRONNEMENT

* Traitements des effluents gazeux et liquides et des
déchets.

>

COLONNES INDUSTRIELLES

» Conception et dimensionnement des colonnes, X
hydrodynamique des colonnes.

TECHNOLOGIE DES COLONNES INDUSTRIELLES X

= Colonnes a garnissage, divers types de garnissage, nature,
propriétés, choix.

* Colonnes a plateaux, 4 calottes, & soupapes, a grilles
perforées. '

* Comparaison des colonnes & plateaux et des colonnes &
garnissages, critéres de choix, implantation.

»  Choix du matériel.
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GCGP-Procédés

S3
UE 31

Travaux Pratiques
TRANSFERT DE MATIERE — OPERATIONS UNITAIRES

n°® du module : 313

Pré-requis
Modules 111 ;113 ;211 ;213 ; 215; 311
Total cM TD TP Coeff
48 48 2.5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis

solide.

Cristallisation.

Distillations continue et discontinue.
Extractions liquide — liguide et liquide - solide.
Séchage et humidification.

Informer Communiquer Maitriser

TRAVAUX PRATIQUES X
quilibres liquide — liquide, liquide — vapeur, liquide —
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GCGP-Procédés
ANGLAIS

83 Niveau B1 {portfolio européen)
UE 32
n°® du module : 321

Pré-requis
Modules 121 ; 221

Total CM TD TP Coeff

20 10 10 1

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

Informer Communiquer Maitriser

ECOUTER X
comprendre les points essentiels sur des sujets familiers :
présentation d'une expérience, consignes a caractére
technique et scientifique, mode operatoire. Comprendre
l'essentiel d'emissions de radio ou télévision sur 'actualité.

* LIRE ' X
comprendre des textes relatifs au travail ; notice d'appareil,
document technique; comprendre la description
d’événements, I'expression de sentiments (lettres).

* PRENDRE PART A UNE CONVERSATION X
converser sans préparation sur des sujets familiers ; faire
face a la majorité des situations que {'on peut rencontrer au
cours d’'un voyage.

* S'EXPRIMER ORALEMENT EN CONTINU X
raconter des expériences, des événements.

» ECRIRE X
écrire des textes sur des sujets familiers : rédaction d'un
CV, d'une lettre de motivation, d'une demande de stage ou
de documentation.
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GCGP-Procédés
PPP - COMMUNICATION

53
UE 32 n°® du module : 322
Pré-requis
Modules 122 ; 123 ; 124 ; 223 ; 224
Total CM D TP Coeff
20 10 10 1
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
PROJET PERSONNEL ET PROFESSIONNEL
= Formalisation d'un bilan personnel, X
*  Préparation a I'entretien d’embauche. X
*  Rédaction du rapport PPP. X
= Conduite de réunion. X
EXPRESSION ET COMMUNICATION

* Analyse d'une expérience (technique ou humaine), d’'une X

situation, d'un texte ; recherche documentaire.
* Rédaction de comptes-rendus, de rapports, résumeés, X

circulaires, |ettres, notes de service, bons de commandes...
* Présentation orale d'une personne, d'une situation, d'un X

probléme, directe ou téléphonique.
* Présentation orale et écrite de résultats d'expérimentation. X
= Technigues de recherche d'emplois. X
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GCGP-Procédés

CHIMIE ANALYTIQUE

83
UE 32 n° du module : 324
Pré-requis
Modules 125 ; 225
Total CM TD TP Coeff
26 12 14 1

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

CHIMIE ANALYTIQUE
* Méthodes chromatographiques (CPG, CPL).
»  Méthodes spectrophotométriques (UV-visible, IR).
= Méthodes électrochimiques (conductimétrie,
potentiométrie,...).
= Analyseurs en ligne.

Informer

Communiquer

Maitriser

XXX

GCGP-Procédes

UE 32

Travaux pratiques
S3 CHIMIE ANALYTIQUE

n°® du module : 325

Pré-requis
Modules 125 ; 225 ; 324

Total CM TD

TP

Coeff

24

24

1.5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

TRAVAUX PRATIQUES

* Analyses instrumentales,

Informer

Communiguer

Maitriser

X
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GCGP-Procédés

CHIMIE ORGANIQUE
S3

UE 32 n° du module : 326

Pré-requis
Modules 125 ; 225

Total CM TD TP Coeff

24 10 14 1

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

informer Communiquer Maiftriser

CHIMIE ORGANIQUE
= Description des difféerentes fonctions et principales X
réactions rencontrées en chimie organique.
* Application a 'étude des principales familles de composeés X
organiques :
. hydrocarbures.
. dérivés halogénes.
. alcools.
. composés carbonylés.
. amines.
. polymeres.

GCGP-Procéedeés

. Travaux pratiques
S3 CHIMIE ORGANIQUE
UE 32

n° du module : 327

Pré-requis
Modules 125 ; 225 ; 324 ; 326
Total CM TD TP Coeff
16 16 1.5
Description compétences/savoir-faire - Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
TRAVAUX PRATIQUES X

= Techniques de base, initiation 4 la synthése et au contrdle.
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GCGP-Procédés

REACTEURS
83
UE 33 n® du moduie : 331
: Pré-requis
Modules 111 ;113 ;125 ;129 ; 213 ; 215 ; 225 ; 229
Total CM TD TP Coeff
50 20 30 2

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

REACTEURS CHIMIQUES
Réacteurs continus, réacteurs discontinus.
Réacteur parfaitement agité, réacteur piston.
Association de réacteurs.
Influence des facteurs physiques (pression, température,..).
Bilans matiére et thermigue.
Dimensionnement de réacteurs.
Prise en compte des contraintes de sécurité.
Notions de distribution de temps de séjour.

TECHNOLOGIE DES REACTEURS
Differents types de réacteurs : tubulaires, agités.

AGITATION MECANIQUE
Divers systémes d'agitation et critéres de choix.
Puissance consommée, débits de pompage et de
circulation.
Notions de mélange, mise en suspension d’un solide,
systéme gaz-liquide, liquide - liquide.
Transfert de chaleur.

Informer

Communiquer

Maitriser

X

GCGP-Procédéas

83 REACTEURS

UE 33

Travaux pratiques

n° du module : 332

Pre-requis

Modules 111 ;113 ;125; 129 ; 213 ; 215 ; 225 ;: 229 ;: 331

Total CM TD TP

Coeff

24 24

1.5

Niveau requis

Description compétences/savoir-faire

TRAVAUX PRATIQUES
Réacteurs chimiques continus et discontinus.
Distribution des Temps de Séjour, hydrodynamique.
Agitation, melange.

tnformer

Communiquer

Maitriser

X
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GCGP-Procédés
CONDUITE — AUTOMATISME - REGULATION

S3
UE 33 n° du module : 333
Pré-requis
Modules 111 ;113 ;127; 129 ; 227 ; 229
Total CM TD TP Coeff
40 16 24 2
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
AUTOMATIQUE DES SYSTEMES DISCRETS :

= Notions d'algébre logique. X
» Fonctions logiques — Logigrammes. X
* Analyse des automatismes séquentiels par le GRAFCET X

(électriques ou électropneumatiques).
* Logique programmée, automate programmable, application X

au pilotage de procédeés.

AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINUS :

* Principes de la régulation automatique. X
= Grandeurs a régler, grandeurs de réglage, perturbations. X
* Les appareils de régulation: capteurs, transmetteurs, X

convertisseurs, régutateurs, actionneurs.
* Performances d'un systéme bouclé, précision, rapidité, X

stabilité. ' ‘
* Réglage des actions P.1.D. d'un régulateur. X
* Notions sur I'application au contrdle des procédés. X
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GCGP-Procédés

Travaux pratiques

Ss3 CONDUITE — AUTOMATISME - REGULATION
UE 33
n® du module : 334
Pré-requis
Modules 111 ;113 ;127; 129 : 227 : 229 : 333
Total CM TD TP Coeff
24 24 1.5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

TRAVAUX PRATIQUES

* Automatismes logiques: programmation sur automate,
schemas a contact de GRAFCET.

* Etude d’un régulateur {(actions P, P, PD, PID).

* Etude d’'un organe de commande {vanne...}.

* Etude d’'une boucle : influence du gain, de I'action intégrale,
de I'action derivée, stabilité.

* Conduite automatisée d'installations pilotées par un
systéme numérique de contréie commande.

* Simulation numérique sur micro-ordinateur de procédés et
de boucles de régulation.

informer Communiguar

Maitriser

X
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4, SEMESTRE S4 OPTION PROCEDES

GCGP-Procédés
Travaux pratiques

S4 TECHNIQUES SEPARATIVES et ENVIRONNEMENT
UE 41
n°® du module : 411
Pré-requis
Modules 111 :113; 211 ;213 ;215;222: 311 ; 312
Total CM TD TP Coeff
48 48 25
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
lnformer Communiquer Maitriser
TRAVAUX PRATIQUES X
= Absorption.
* Adsorption.
= Séchage.
»  Coagulation, floculation.
=  Séparations membranaires.
* Hydrodynamique des colonnes.
= Application aux traitements d'effluents.
GCGP-Procédés
BUREAU D’ETUDES
S4
UE 41 n® du module : 412
Pré-requis
Moduies 111 ;113 ;115 ;211 ;213; 215 217 ; 311 ; 312 ; 331 : 333 ; 335
Total cM TD TP Coeff
40 ‘ 40 2
Description compétences/savoir-faire Niveau requis

Informer Communiquer Maitriser

BUREAU D’ETUDES
= FEtude de cas: détermination d'un cahier des charges - X
Resolution de problémes concrets (implantation,
démarrage, modification).
"  Etude de procédés : X
. Recherche bibliographique.
. Economie d'énergie.
. Sécurité, environnement.
. Schema de principe.
- Choix des appareils (matériaux, dimensionnement).
. Automatisation (choix des boucles).
. Normes et réglementation d'implantation.
. Schéma de procédé.
. Schéma deétaiilé.
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GCGP-Procédés

SECURITE DES PROCEDES

S84
UE 41 n® du module : 417
Pré-requis
Modules 111 ;113 ; 115,; 211 ;213 ; 215; 217 ; 311 ; 312 ; 331 ; 333
Total cM D TP Coeff
22 10 12 1.5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

SECURITE DES PROCEDES

Indicateurs.

méthode HAZOP,

= Ftude de cas.

Aspects législatifs et normatifs.
Analyse préliminaire des risques.
Méthodes d'analyse des risques (arbres des causes,

L)

* Emballement thermigue.

Dangers potentiels, concept de risques.

informer

Communiquer

Maftriser
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GCGP-Procédés
PROJETS TUTORES
84
UE 42 n® du moduie : 421
Pré-requis
300 heures Coeff
Projet tutoré théorique 4
Projet tutoré pratique 4
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser

Ces projets ont pour but de développer l'autonomie de
letudiant dans les domaines de la gestion de ses études et de
Facquisition des methodes de travail et ceci individuellement ou
collectivement. Ces projets tutorés doivent concourir 2
Fassimilation des connaissances du programme pédagogigue
et développer le sens de l'initiative et de l'autonomie.

Les projets pourront balayer I'ensemble des disciplines
abordées durant les études et les sujets de la spécialité devront
étre privilégiés en S3 et 54,

Ces projets seront réalisés en liaison étroite avec les
enseignants et devront permettre a I'étudiant de mettre en
application ou d'approfondir I'ensemble des enseignements
dispensés au cours des trois semestres précédents.
L'ensembie du travail pourra nécessiter :

- une étude bibliographique,

- l'analyse de documents scientifiques et techniques,

- des calculs prévisionnels d'appareillage,

- la recherche du matériel et des matériaux dans des

catalogues commerciaux,

- laréalisation de schémas de certains sous-ensembles,

- des essais expérimentaux,

- une évaluation économique sommaire.
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GCGP-Procédés
STAGE INDUSTRIEL

S4
UE 42 n® du module : 422
Pré-requis
Tous les modules de 51, 52 et 83
Total Coeff
10 semaines 10
minimum
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communigquer Maitriser

Le stage industriel doit étre, pour le futur dipldmé, 'occasion
de rassembler et d'appiiquer ses connaissances & une étude
ou la resolution d'un probleme réel. Le suivi et 'encadrement
d'un stage sont assurés par le département, notamment par
des visites dans les entreprises d'accueil. Chaque stagiaire
sera parraingé par un enseignant et un professionnel.

A Fissue de son stage, I'étudiant fournit obligatoirement un
rapport dont il expose le contenu devant un jury constitué
d'enseignants et si possible de représentants du milieu
industriel.
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5. SEMESTRE S3 OPTION BIOPROCEDES

GCGP-Bio-Procédés

s3
UE 31

TRANSFERT DE MATIERE — OPERATIONS UNITAIRES

n° du modute : 311

Modules 111 ;113 ; 213 ; 215; 225

Pré-requis

Total CM

TD TP Coeff

60 25

35 3

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

EQUILIBRES ENTRE PHASES

Equilibres liquide-liquide.
Equilibres liquide-solide.
Equilibres liquide-vapeur.

Corps purs, variance, régles de phases.

ECHANGES DE MATIERE — OPERATIONS UNITAIRES

= Etage théorique, étage réel.

bilans de matiére et de chaleur.
= Cristallisation industrielle.
DISTILLATION
» Distillation discontinue.

» Distillations des azéotropes
composants.

=  (Cristalliseurs.

* Cascade d'étages théoriques; nombre d'étages
théoriques, méthode de calcul graphique et numeérique ;

* Extractions liquide - liquide, solide — liquide.

* Distillation continue d'un mélange binaire : Méthode de
Mac Cabe et Thiele et de Ponchon Savarit.

TECHNOLOGIE DU TRANSFERT DE MATIERE

Extracteurs liquide-liquide et solide-liquide. X

et dun mélange multi- X

Informer Communiguer Maitriser

2K K X

> >
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GCGP-Bio-Procédés

TECHNIQUES SEPARATIVES et ENVIRONNEMENT

83
UE 31 n® du module : 312
Pré-requis
Modules 111 ;113 ;211 ;213 ; 215; 217
Total CcM TD TP Coeff
30 12 18 1.5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

OPERATIONS UNITAIRES

Absorption, désorption.

Adsorption (cycle, régénération).

Séparation par membranes.

Coagulation, floculation.

Evaporation.

Diagramme de I'air humide, humidification, séchage.

APPLICATIONS A L’'ENVIRONNEMENT

* Traitements des effluents gazeux et liquides et des
déchets.

Informer

Communliguer

Maitriser

XX X

>
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GCGP-Bio-Procédés

UE 31

Travaux Pratiques
83 TRANSFERT DE MATIERE — OPERATIONS UNITAIRES

n° du module : 313

Pré-requis
Modules 111 ;113 ; 213 ;215 ; 225 ; 311
Total CM TD TP Coeff
48 ‘ 48 25

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

TRAVAUX PRATIQUES
* Equilibres liquide — liquide, liquide ~ vapeur, liquide —
solide.
Distillations continue et discontinue.
Extractions liquide - liquide et solide-liquide.
Séchage et humidification.
Cristallisation.

Informer

Communiquer

Maftriser

X

GCGP-Bio-Procédés

UE 31

Travaux pratiques
S3 TECHNIQUES SEPARATIVES et ENVIRONNEMENT

n® du moduile : 314

Pré-requis
Modules 111 ; 113 ;211 ;213 ;215 ;222 : 311 ; 312

Total CM TD TP

Coeff

24 24

1.5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

TRAVAUX PRATIQUES
Absorption.
Adsorption.
Séchage.
Coaguiation, floculation,
Seéparations membranaires.
Hydrodynamique des colonnes.

informer

Communiguer

Maitriser

X
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GCGP-Bio-Procédés
ANGLAIS

S3 Niveau B1 (portfolio européen)
UE 32

n°® du module : 321

Pré-requis
Modules 121 ; 221

Total CcM TD TP Coeff

20 10 10 1

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

Informer Communiquer Malwriser

ECOUTER X
comprendre les points essentiels sur des sujets familiers :
présentation d'une expérience, consignes a caractére
technique et scientifique, mode opératoire. Comprendre
‘essentiel d’emissions de radio ou télévision sur 'actualité.

= LIRE X
comprendre des textes relatifs au travail : notice d'appareil,
document fechnique; comprendre la  description
d'événements, I'expression de sentiments (lettres).

* PRENDRE PART A UNE CONVERSATION X
converser sans préparation sur des sujets familiers : faire
face a la majorité des situations que I'on peut rencontrer au
cours d’'un voyage.

= S'EXPRIMER ORALEMENT EN CONTINU X
raconter des expériences, des événements.

« ECRIRE X
écrire des textes sur des sujets familiers : rédaction d'un

CV, d'une lettre de motivation, d'une demande de stage ou
de documentation,
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GCGP-Bio-Procédés

PPP - COMMUNICATION

83
UE 32 n° du module : 322
Pré-requis
Moduies 122 ; 123 ;124 ; 223 ; 224
Total CM TD TP Coeff
20 10 10 1

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

PPP
Formalisation d'un bilan personnel.
Préparation a I'entretien d’embauche.
Rédaction du rapport PPP.
Conduite de réunion.

EXPRESSION ET COMMUNICATION
* Analyse d'une expérience {technique ou humaine), d'une
situation, d'un texte ; recherche documentaire.
* Rédaction de comptes-rendus, de rapports, résumés,
circulaires, lettres, notes de service, bons de commandes...
* Présentation orale d'une personne, d'une situation, d’un
probléme, directe ou téléphonique.
* Présentation orale et écrite de résultats d'expérimentation.
* Techniques de recherche d'emplois.

Informer

Communiquer

Maitriser

> XXX
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GCGP-Bio-Procedes

CHIMIE ANALYTIQUE

53
UE 32 n® du module : 324
Pré-requis
Modules 125 ; 225
Total CM TD TP Coeff
26 12 14 1

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

= Analyses instrumentales.

Informer Communiquer Maitriser

CHIMIE ANALYTIQUE
» Méthodes chromatographiques (CPG, CPL). X
*  Méthodes spectrophotométriques (UV-visible, IR). X
* Methodes électrochimiques (conductimétrie, X

potentiomeétrie,...).

« Méthodes électrophorétiques. X
= Analyseurs en ligne. X

GCGP-Bio-Procédés

Travaux pratiques
S3 CHIMIE ANALYTIQUE
UE 32
n° du module : 325
Pré.requis
Modules 125 ; 225 ; 324
Total CM TD TP Coeff
24 24 1.5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiguer Maftriser
TRAVAUX PRATIQUES X
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GCGP-Bio-Procédés
CHIMIE ORGANIQUE

S3 ‘
UE 32 n° du module ; 326

Pré-requis
Modules 125 ; 225

Total CM TD TP Coeff

24 10 14 1

Description compétences/savoir-faire Niveau reguis

informar Communiquer Maitriser

CHIMIE ORGANIQUE ‘
v Description des differentes fonctions et principaies X
réactions rencontrées en chimie organigue.
* Application & 'étude des principales familles de composés X
organiques :
. hydrocarbures.
. dérivés halogénés.
. alcooals.
. cCOmposés carbonylés.
. amines.
. polyméres.

GCGP-Bio-Procédés
Travaux pratiques

83 CHIMIE ORGANIQUE
UE 32

n° du module ; 327

Pré-requis

Modules 125 ; 225 ; 324 ; 326
Total CM TD TP Coeff
16 16 1.5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maftriser
TRAVAUX PRATIQUES X
= Synthéses et analyses.
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GCGP-Bio-Procédeés
MICROBIOLOGIE

S$3
UE 33 n°® du module : 331

Pré-requis
Modules 125 ; 225

Total CM TD TP Coeff

42 20 22 2

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

informer Communlquer Maitrisar

LES BONNES PRATIQUES DE LA MICROBIOLOGIE :
*  Equipement et instrumentation de laboratoires.
* Larécolte et la conservation des prélévements.
* Principe de numeération, d'isolement et d’identification des
micro-organismes.
* Bases de I'hygiéne, de la sécurité et de la qualité
microbiologique en milieu industriel.
» Utilisation des agents antimicrobiens,
- LES BACTERIES
* La celluie bactérienne : morphologie, structure, composition
chimique.
Métabolisme.
Nutrition et conditions physico-chimiques de la croissance.
Reproduction et génétigue bactérienne.
Produits de sécrétions, toxygéne, antibiotiques.
Utilisation et moyens de lutte.
LEVURES ET MOISISSURES
Caractéres généraux. X
Physiologie, métabolisme et conditions de croissance. X
Groupes d'intérét industriel.
Utilisation et moyens de lutte.
LES VIRUS
Caractéres généraux.
* Notions élémentaires sur la structure et les interactions
virus - celluies animales.
* Les bactériophages — Structure, infection Iytique, lysogénie. X
* Détection et moyens de lutte. X
LES CELLULES ANIMALES
* Propriétes (systéme eucaryote : glycosilation,
méthylation...}.
* Intéréts et perspectives (production d’hormones, anticorps,
autres molécules...).
= Appiications industrielles.
GENETIQUE MICROBIENNE : (NOTIONS DE BASE)
* Linformation génétique.
* L'amélioration des souches : mutation, transformation,
génie génétique.
NOTIONS DE MICROBIOLOGIE INDUSTRIELLE
Conservation et propagation des souches.
Milieux industriels de culture.
Exemples de fermentation industrielie.

# ® @& ®m =
KX X X X X

> X X

X XX

xx X X X

a =
> K X
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GCGP-Bio-Procédés
Travaux pratiques

83 MICROBIOLOGIE
UE 33 .
n°® du module : 332
Pré-requis
Modules 125 ; 225 ; 331
Total CM TD TP Coeff
24 24 1.5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiguer Maitriser
TRAVAUX PRATIQUES X

* La manipulation microbiologique : travailler stérilement,

* Ensemencement, isolement, dénombrement.

*» Examen microscopique des bactéries, des levures et
moisissures 3 I'état fixe et par coloration.

* Analyse microbiologique de produits : charge microbienne,
flores indicatrices.

= Mesure de biomasse par différentes techniques.

* Conditions physico-chimiques de croissance : température,
pH.

* Inhibiteurs de croissance (exogénes ou sécrétion).

* Facteurs de croissance (vitamines, sels minéraux, azote,
carbone,...).

= Culture mixte (synergie et compétition...).

= Controle de la qualité microbienne de lair, de I'eau, du
matériel.

* Techniques d'identification classiques et rapides.
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GCGP-Bio-Procédés

CHIMIE - BIOCHIMIE

S3
UE 33 n°® du module : 333
Pré-requis
Modules : 125 ; 225
Total CM TD TP Coeff
34 16 18 2

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

Informer Communiquer Maitriser
* Acides amines : liaisons peptidiques, protéines, X
s Glucides : structures et propriétés, X
= Lipides : structures et propriétés, X
= Acides nucléiques et biosynthése protéiques, X
* Aspect énergétique des réactions biochimiques (on pourra X
présenter en illustration le cycle de KREBS).

*  Applications industrielles. X

GCGP-Bio-Procédés

Travaux pratiques
53 CHIMIE - BIOCHIMIE
UE 33
n° du module : 334
Pré-requis
Modules : 125 ; 225 ; 333
Total CM TD TP Coeff
24 24 1.5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiguer Maitrisar
TRAVAUX PRATIQUES X

Dosage des
colorimétriques.
Analyse d'une protéine : méthede d'hydrolyse, analyse
qualitative et quantitative des aminoacides.

Méthodes de caractérisation et de dosage de quelques
glucides.

Méthodes d'extraction des lipides : analyse des acides gras
et des glycérides.

Exemple de determination d’'une activité enzymatique.

protéines: azote total, dosages
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6. SEMESTRE S4 OPTION BIOPROCEDES

GCGP-Bio-Procédés

REACTEURS BIOLOGIQUES

S4
UE 41 n°® du module : 411
Pré-requis
Modules 111 ;113;125; 213 ; 215 ;225 ; 331 ; 333
Total CM D TP Coeff
56 22 34 2

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

= Cinétiques enzymatiques.

= Cinetiques microbiennes.

* Fermenteurs aérobies (agitation, mélange, transfert de
matiére).

* Reacteurs a biomasse fixée (lits bactériens, etc...).

Informer Communiquer Mattriser

REACTEURS BIOLOGIQUES
= Cinétiques enzymatiques. X
* Réacteurs enzymatiques (enzymes en suspension, X

enzymes fixés : lits fixes ou fluidisés).

«  Cinétiques microbiennes. X
* Fermenteurs agités : ouverts, fermés et 4 biomasse fixée. X
* Réacteurs a cellules animales. X
* Prise en compte des contraintes de sécurité. X

TECHNOLOGIE DES REACTEURS BIOLOGIQUES
* Agitation ; notions de mélange, mise en suspension d'un X

solide, systéme gaz-liquide, liquide — liquide.

= Aération. X
= Stérilisation. X

GCGP-Bio-Procédés

Travaux Pratiques
sS4 REACTEURS BIOLOGIQUES
UE 41
h® du module ; 412
Pré-requis
Modules 111 ; 113; 125 ; 213 ; 215; 225 ; 331 ; 333 ; 411
Total CM TD TP Coeff
24 24 1.5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
TRAVAUX PRATIQUES X
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GCGP-Bio-Procédés

GENIE DES BIOPROCEDES

S4
UE 41 n°® du moduie : 413
Pré-requis
Modules 111 ;: 113; 125 ; 213 ; 215; 225 ; 311 : 331 ; 333 ; 411
Total CM TD TP Coeff
28 14 14 1.5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

Informer Communiquer Maftriser

BIOENERGETIQUE
= Fermentation méthanique. X
*  Pyrolyse et gazéification. X
» Perspectives et développement. X

INFLUENCE DU CONDITIONNEMENT _SUR LA

PRESERVATION ET LA CONSERVATION DE LA

MATIERE BIOLOGIQUE
» Stabilisation par traitements thermiques: pasteurisation, X

appertisation, stérilisation.
»  Stabilisation par le froid : réfrigération et congélation. X
= Stabilisation par abaissement de lactivité de l'eau : X
lyophilisation.

= Autres procédés. X

GCGP-Bio-Procédés

Travaux pratiques
S4 GENIE DES BIOPROCEDES
UE 41
n° du module : 414
Pré-requis
Modules 111 ;113 ; 125; 213, 215; 225 311 : 331 ; 333; 411 : 413
Total CM TD TP Coeff
12 12 1
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiguer Maitriser
TRAVAUX PRATIQUES X

=  Lyophilisation.
= Stérilisation.
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GCGP-Bio-Procédés
PROJETS TUTORES
54
UE 42 n® du module : 421
Pré-requis
300 heures Coeff
Projet tutoré théorique 4
Projet tutoré pratique 4
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
informer Communiquer Maitriser

Ces projets ont pour but de développer |'autonomie de
I'étudiant dans les domaines de ia gestion de ses études et de
l'acquisition des meéthodes de travail et cedi individuellement ou
collectivement. Ces projets tutorés doivent concourir a
I'assimilation des connaissances du programme pédagogique
et développer le sens de linitiative et de 'autonomie.

Les projets pourront balayer lI'ensemble des disciplines
abordées durant les études et les sujets de la spécialité devront
étre privilégiés en S3 et 54.

Ces projets seront réalisés en liaison étroite avec les
enseignants et devront pemmettre a I'étudiant de metire en
application ou d'approfondir I'ensemble des enseignements
dispenses au cours des trois semestres précédents.
L’ensemble du travail pourra nécessiter :

- une étude bhibliographigue,

- l'analyse de documents scientifiques et techniques,

- des calculs prévisionnels d'appareillage,

- la recherche du matériel et des matériaux dans des

catalogues commerciaux,

- laréalisation de schémas de certains sous-ensembles,

- des essais expérimentaux,

- une évaluation économique sommaire.
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GCGP-Bio-Procédes
STAGE INDUSTRIEL

S4
UE 42 n® du module : 422
Pré-requis
Tous les modules de S1, S2 et 83
Total CM D TP Coeff
10 semaines 10
minimum
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser

Le stage industriel doit étre, pour le futur diplémé, I'occasion
de rassembler et d'appliguer ses connaissances & une étude
ou la résolution d'un probléme réel. Le suivi et I'encadrement
d'un stage sont assurés par le département, notamment par
des visites dans les entreprises d'accueil. Chaque stagiaire
sera parrainé par un enseignant et un professionnel.

A lissue de son stage, étudiant fournit obligatoirement un
rapport dont il expose le contenu devant un jury constitué
d'enseignants et si possible de représentants du milieu
industriel.
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7. Modules Complémentaires: catégorie A (ouverture scientifique)

GCGP-Procédés-Bio-

Procédés MATHEMATIQUES APPLIQUEES
Module complémentaire Module A1
Quverture Scientifique
Pré-requis
Modules 129 ; 229
Total CMm TD TP Coeff
40 14 18 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
informer Communiquer Maitriser

ANALYSE NUMERIQUE : X
* Calcul d'intégrales.
* Resolution d’équations différentielles et algébriques.

ELEMENTS DE CALCUL DES PROBABILITES ET DE X

STATISTIQUES
* Problémes de dénombrement, algébre combinatoire.
* Notions de probabilité, variables aléatoires, fonctions de

répartition.

» Séries statistiques, représentations graphiques, valeurs
caractéristiques.

= Lois: normale, log. normale, de Poisson, binomiales,
empiriques.

= Exemples simples  d'application, échantillonnage,
ajustement a une distribution théorique.
= Notions sur les plans d’expériences.
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GCGP-Procédés-Bio-

Procédés MATHEMATIQUES APPLIQUEES ET APPROFONDIES
Module complémentaire Module A2
Quverture Scientifique .
Pré-requis
Modules 129 ; 229
Total CM TD TP Coeff
40 14 18 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
informer Communiquer Maitriser
ANALYSE
= Intégrales indéfinies, critére de convergence., X
= Exemple de résolution d'équations différentielles du second X
ordre non linéaire.
* Equations différentielles aux dérivées partielles {exemple X
de I'équation de chaleur).
* Notions sur les opérateurs : gradient, rotationnel, laplacien. X
ALGEBRE
» Diageonalisation de matrice, vecteurs propres, valeurs X
propres.
* Application & la résolution de systéme d'équations X
différentielles.
ELEMENTS DE CALCUL DES PROBABILITES ET DE X

STATISTIQUES

* Problémes de dénombrement, algébre combinatoire.

« Notions de probabilite, variables aléatoires, fonctions de
répartition.

» Séries statistiques, représentations graphiques, valeurs
caractéristiques.

= Lois: normale, log. normale, de Poisson, binomiales,
empiriques.

= Exemples simples d'application, échantillonnage,
ajustement & une distribution théorique.

= Notions sur les plans d'expériences.
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GCGP-Procédés-Bio-

organique, minérale et/ou analytique....

Procédés CHIMIE
Module complémentaire Module A3
Ouverture Scientifique
_ Pré-requis
Modules 125 ; 225 ; 326
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser

= Approfondissement dans les domaines de la chimie X
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GCGP-Procédés-Bio-

Procédes PROGRAMMATION
Module complémentaire Module A4
Ouverture Scientifique
Pré-requis
Modules 111 ;113 ;122 ;129 ; 213 ; 215 ; 229
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

* Formation aux langages informatiques utilisés en génie des
procédes

Informer

Communiquer

X

Maitriser
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GCGP-Procédés-Bio-

Procédés REACTEURS
Module complémentaire Module A5
Ouverture Scientifique

Pré-requis

Modules 111 ; 113;125;129: 213 ;215 ;225 229 ; 331

Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
informer Communiquer Maftriser

= Etude de réacteurs en milieu hétérogéne. X

» Notion de réacteur réel. X

» Distribution des temps de séjour. X
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GCGP-Procédés-Bio-

Procédés TRANSFERT SIMULTANE DE MATIERE ET DE CHALEUR
Module compiémentaire Module A6
Quverture Scientifique
Pré-requis
Modules
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Transfert de matiére Informer Communiguer Maitriser
- cinétique de transfert, diffusion moléculaire et turbulente
- coefficients de transfert X
- transfert de matiére entre deux phases en mouvement X
- Unité de transfert d'un échangeur de matiére : hauteur X
et nombre d'unités de transfert
Transfert de chaleur
- calcul d'un échangeur de chaleur, X
- nombre d'unités de transfert, efficacité d'un échangeur X
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GCGP-Procédes-Bio-
Procédés

Module complémentaire
QOuverture Scientifique

Module A7

OPERATIONS UNITAIRES DISCONTINUES

Pré-requis .
Modules 111 ;113 ; 211 ; 213; 215; 311 ; 312 ; 331, 333 ; 335
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
: Informer Communiquer Maitriser

s Atelier flexible. X
= Etude du fonctionnement en discontinu d’'un atelier :

Réacteur agité. X

Distillation discontinue. X

Bilans matiére et thermique. X
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GCGP-Bio-Procédés

protides

* FEtudes de quelques filiéres industrielles.

* Modifications biochimiques des constituants lors des
traitements industriels
= Propriétés technofonctionnelles des glucides, lipides et

BIOCHIMIE
Module compiémentaire
Ouverture Scientifique Module AB
Pré-requis
Modules 125 ; 225 ; 333 ; 334
Total CM D TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiguer Maitriser
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GCGP-Bio-Procedés

Module compiémentaire

MICROBIOLOGIE

= Analyse microbiologique compléte d'un ou plusieurs
produits selon les normes en vigueur

Ouverture Scientifigue Module A9
Pré-requis
Modules 125 ; 225 ; 331 ; 332
Total CcM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maftriser

« HACCP : principe et méthodologie X
* Normes microbiologigues X
= L'échantillonnage dans les contréles microbiologiques X
* Techniques rapides d'analyses microbiologiques X

TRAVAUX PRATIQUES X
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GCGP-Bio-Procédés

Module compiémentaire

GENIE DES SEPARATIONS

Ouverture Scientifique Module A10
Pré-requis
Modules 111 ;113 ;211 ;212 : 213 ;: 215 : 225,
Total CcM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

Dialyse,
Ultrafiltration,
Osmose inverse.
Pervaporation.

= Centrifugation.
= Essorage.
= Echanges d'ions.

TECHNIQUES MEMBRANAIRES

AUTRES TECHNIQUES

TRAVAUX PRATIQUES
* Procédés de séparation par membranes.

Informer

Communiquer

Maitriser

X X

XXX
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8. Modules Complémentaires: catégoerie B (renforcement des compétences professionnelles)

GCGP-Procédés-Bio-
Procédés ANGLAIS
Niveau B2 (portfolio européen)
Moduie complémentaire
Renforcement des Module B1
Compétences
Professionnelles
Pré-requis
Modules 121 ; 221 ; 321
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiguer Maitriser
= ECOUTER: X
comprendre des conférences, suivre une argumentation,
des émissions de télévision, des films en langue standard.
= LIRE: X
comprendre des articles, des rapports généraux ou
scientifiques, un texte littéraire contemporain en prose.
= PRENDRE PART A UNE CONVERSATION : X
communiquer spontanément et aisance avec un locuteur
natif, présenter et défendre mes opinions.
* S’EXPRIMER ORALEMENT EN CONTINU : X
s'exprimer de fagon claire et détaillée sur divers sujets,
présenter son stage en entreprise.
= ECRIRE X
pouvoir écrire des textes clairs et détaillés sur divers
sujets généraux ou scientifigues : faire une présentation
d'une réaction ou d'un procédé ou d'un appareil, résumer
ou reformuler un document, traduire un document de
spécialité a partir du frangais ou de I'anglais, rédiger un
abstract ou un compte-rendu scientifique, rédiger un mode
opératoire, décrire un procédé.
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GCGP-Procédés-Bio-
Procédés

Module complémentaire

CONNAISSANCE DE L'ENTREPRISE

Module B2
Renforcement des
Compétences
Professionnelles
Pré-requis
Bac scientifique ou équivalent
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

DANS L'ENTREPRISE

Représentation du personnel.

Accidents du travail, sécurité.

Organisations professionnelles et syndicales.
Contrats de travail, conventions collectives.

Salaires, horaires, congés, sécurité sociale.

LEGISLATION DU TRAVAIL ET RELATIONS HUMAINES

informer

Communiguer

X

Maitriser

© Ministére de 'enseignement supérieur et de la recherche

PPN Génie Chimique — Génie des Procédés publié par arrété du 23 juillet 2009

78



GCGP-Procédés-Bio-

Procédés MANAGEMENT
Module complémentaire Module B3
Renforcement des
Compétences
Professionnelles
Pré-requis
Bac scientifique ou équivalent
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
Normes X
Gestion de Projets X
Connaissance et utilisation des outils du Management X
Notions du management de la qualité, environnemental X
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Procédes ETUDE TECHNICO-ECONOMIQUE D’UN PROJET
Module complémentaire Module B4
Renforcement des
Compétences
Professionnelles
Pré-requis
Bac scientifique ou équivalent
-Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
informer Communiquer Maitriser
= Etude technique et économique d’un projet. X
= (Sestion technique et financiére d'une unité. X
= Gestion des colts de fonctionnement et d'investissement _ X
d'un atelier de production.
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Procédés DEUXIEME LANGUE (aliemand, espagnol, italien, ...)
Module complémentaire Module B5
Renforcement des
Compétences
Professionnelles
Pre-requis
Bac scientifigue ou éguivalent
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 B 1,5
Description compétences/savoir faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
= ECOUTER X
comprendre des mots familiers et des expressions trés
courantes si les gens parlent lentement et distinctement.
» LIRE X
comprendre des textes simples.
* PRENDRE PART A UNE CONVERSATION X
communiquer de fagon simple avec un interlocuteur, poser
des questions simples sur des sujets familiers et répondre &
de telies questions.
= S’EXPRIMER ORALEMENT EN CONTINU
pouvoir utiliser des expressions simples pour décrire une X
situation,
= ECRIRE X
savoir écrire un texte court: carte postale, réponse a un
guestionnaire, ...
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9. Modules Complémentaires: catégorie C (approfondissement technologique)

GCGP-Procédés
GRANDS PROCEDES DE CHIMIE INDUSTRIELLE
Module compiémentaire
Approfondissement Module C1
Technologique

Pré-requis
Modules 125 ; 225 ; 324 ; 326

Total CM TD TP Coeff

30 6 16 8 1,5

Description compétences/savoir-faire Niveau requis

informer Communiquer Maitriser

CHIMIE ORGANIQUE X
Solvants.
Intermédiaires de synthése.
Principes actifs.
Palyméres.

CHIMIE MINERALE X
Engrais.
Chilore et soude.
Semi conducteurs.,
Liants hydrauligues,
Verres, céramiques.
Gaz industriels.
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Module complémentaire

TRAITEMENT DES EFFLUENTS

Approfondissement Module C1
Technologique
Pré-requis
Modules 111 ;113 ; 211 ; 213: 215 ; 217
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5

Description compétencesi/savoir-faire

Niveau requis

TRAITEMENT DES EAUX :

* Caractéristique des eaux naturelles et industrielles,

* Procédeés de clarification primaire, coagutation-décantation,
épuration chimique, déminéralisation,

= Eaux de réfrigération et eaux d’appoint aux générateurs de
vapeur.

TRAITEMENT DES EFFLUENTS GAZEUX :
Pollution atmosphérique ; chimie de I'atmosphére,
» Maitrise d'ambiance.

*  Procédés de traitement.

Informer

Communiquer

Maitriser

> x x
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Approfondissement
Technologique

Module complémentaire Module C2

Procédes QUALITE - ENVIRONNEMENT

Pré-requis
Modules 211 : 222 : 312
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

Normes qualité.

Connaissances de différentes filiéres de traitement.
Normes de rejet.

Approfondissement sur les procédés de traitement des
effluents liquides gazeux et des déchets.

Concepts et enjeux, systéme de management de la qualité.

Informer

Communiquer

> K K

Maitriser
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Procédés SECURITE INDUSTRIELLE
Module compiémentaire Module C3
Approfondissement
Technologique
Pré-requis
Bac scientifigue ou équivalent
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maftriser
* Hygiéne industrielle : accidents du travail, X
maladie professionnelle.
* Aspects santé et hygiéne : code du travait ; ergonomie, X
= Réglementation et autorisation du travail. X
* Gestion des entreprises extérieures DT 78. X
* Maitrise des risques. X
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GCGP-Procédes
CONDUITE DE PROCEDES
Module complémentaire
Approfondissement Module C4
Technologique

Pré-requis
Modules 111 ; 113 ;127 ;129 ; 227 ; 229 ; 333
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser
AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINUS X

* Principes de la régulation automatique.

* Les systémes a régier : 1* ordre, 2°™ ordre, avec retard.

* Comportement statique et dynamique, principes
d'identification.

* Boucles complexes de régulation : cascade, régulation de
rapport, régulation par anticipation.

* Systémes Numérigues Contréle Commande.
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Module complémentaire

REGULATION — CONDUITE

Approfondissement Module C4
Technologique
Pré-requis
Modules 111; 113; 127 ; 129 ; 213 ; 227 : 229
Total CcM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

CONDUITE DE PROCEDES
Automatique des systémes discrets :

Notions d'algébre logique.

Fonctions logiques — Logigrammes.

Analyse des automatismes séquentiels par le GRAFCET
(électriques ou électropneumatiques).

Logigue programmée, automate programmable, application
au pilotage de procédés.

Automatique des systémes continus :

Principes de la régulation automatique

Grandeurs a regler, grandeurs de réglage, perturbations.
Les appareils de régulation: capteurs, transmetteurs,
convertisseurs, régulateurs, actionneurs.

Performances d'un systéme bouclé, précision, rapidite,
stabilité.

Reéglage des actions P.I.D. d’'un régulateur.

Notions sur 'application au contréle des procédes.

Informer

Communiquer

XXX

Maitriser

XX X XX
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Procédes TRAITEMENT DES SOLIDES
Module compléementaire Module C5
Approfondissement
Technologique
Pré-requis

Modules 111 ; 211

Total CM TD TP Coeff

30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
informar Communiquer Maitriser

= Opérations unitaires du traitement du solids. X
s Transports des solides. X
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Procédés DIMENSIONNEMENT D’OPERATIONS UNITAIRES

Module complémentaire Module C8
Approfondissement
Technologique

Pré-requis
Modules 111 ;113 ;211 ;213 ;215 ;217 ; 311 : 312
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser

DIMENSIONNEMENT DES COLONNES INDUSTRIELLES
= Etude hydrodynamique appliqguée au dimensionnement des X

colonnes de distillation, 'absorption et d'extraction liquide-

liquide,
* Methodes numériques pour le dimensionnement des X

colonnes a garnissage et des colonnes a plateaux :

application a I'absorption adiabatique

DIMENSIONNEMENT DES SECHOIRS INDUSTRIELS

X

« Séchoirs a bande sans fin _ X
= Séchoirs a lit fluidisé

ADSORPTION ET SEPARATION SUR MEMBRANES
* Colonnes d'adsorption : analyse frontale X
* Modules de diffusion et de perméation. b 4
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phase par un logiciel.
* Simulation numérique des procédés industriels : utilisation
de logiciels de conception.

Proceédes SIMULATION
Module complémentaire Module C7
Approfondissement
TechnoEgique
Pré-requis

Modules 113 ; 122 ;129 ; 213 ;220 ; 311 : 312

Total CM TD TP Coeff

30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
Informer Communiquer Maitriser

* Calcul des propriétés thermodynamiques et d'équilibres de X
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Procédés INDUSTRIALISATION DES PROCEDES

Module complémentaire Module CB

Approfondissement
Technologique

Pré-requis

Total CcM TD TP

Coeff

30 6 16 8

1,5

Description compétences/savoir-faire

Niveau requis

Conception d'un procedé (ou unité) a l'échelle pilote ou
industrielle a partir d'études de laboratoire.

Choix des techniques de mise en ceuvre

Paramétres d'extrapolation et dimensionnement
Développement de la schématique et de Vinstrumentation du
procédé

Prise en compte des aspects qualité, sécurité et environnement
Approche économique

Informer

Communiguer

Maitriser

S -
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Procédés TECHNOLOQOGIE DES COLONNES
Module compliémentaire Module C9
Approfondissement
Technologique
Pré-requis
Modules 111 ;113 ; 115; 211 ; 213 ; 215 ; 217
Total CM TD TP Coeff
30 6 16 8 1,5
Description compétences/savoir-faire Niveau requis
informer Communiquer Maitriser
COLONNES INDUSTRIELLES X

* Conception et dimensionnement des colonnes,
hydrodynamique des colonnes.

TECHNOLOGIE DES COLONNES INDUSTRIELLES X

* Colonnes & garnissage, divers types de garnissage, nature,
propriétés, choix.

* Colonnes a plateaux, a calottes, a soupapes, a grilles
perforées.

* Comparaison des colonnes a plateaux et des colonnes a
garnissages, critéres de choix, implantation.

*  Choix du matériel.
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